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Дороrие реоятаl В канун cnaBHoro
IOбиnея Веnикоrо Октября сверwи-
nОСIt историческое событие - вне-

очередная седltмая сесс"-!я Верховно-
ro Совета СССР 7 октября 1977 ro-

да приняnа НОВУIO КонституциlO

(Основной Закон) СОlOза Советских

Социаnистических Респубnик!
«Это не просто совпадение во

времени двух крупнейwих событий в

жизни страны. СВЯЗIt между ними, -

сказаn товарищ Л. И. &режнев на

сессии, - rораздо rnубже. Новая

Конституция - зто, можно сказатlt,

концентрированный итоr Bcero we-

стидесятиnетнеrо развития Совет-

cKoro rocYAapCTBa)).

Пройдет Bcero нескопltко пет, и вы,

ребята, встанете в ряды моnодых

строитеnей коммунизма. Так будltте
же достойными насnедниками рево-
nlOционной, боевой и трудовой сnа-

вы Hawero народа!

-4

ПронPJ'7' rода, настанут ля кие,

Korдa советскин труДовон народ

Вот этн руки, рукн молодые

Руками аолотыми нааовет.
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. Призывно звенит з..нок. Я вхо-

жу в аудиторию --80Т уже тре-

тий десяток пет.. так начинается

мой обычный рабочий день пре-
подавателя Тимирязевской сель-

СКОХОЗяйственной академии. rлядя
на сидящих передо мной рослых,
крепких, ЖизнераДОС11НЫХ юношей
и девушек, исполь;зующих закон-

ное право на образование, кото-

рое rарантировано Конституцией
СССР, я вспоминаю иноrда свой

путь.

Получить высшее образование
и стать инженером, врачом, arpo-
номом сейчас можно в 22-23 ro-

да. Чтобы пройти эту дистанцию

до диплома, мне понадобилось
П,ОЧllИ B,ДiB.oe больше - 42 roAa.
В первый класс начальной шко-

nы я поступил еще в roAbI пер-

вой мировой войны, а закончил

Тимирязевскую академию уже

спустя несколько лет после Ве-

пикой Отечественной войны, де-

мобилизовавшись из рядов Со-

ветской Армии. Но я не сетую на

свою судьбу, потому что все это

время жиn одними радостями и

roрестями со своей страной, со

своим народом. На пути к дип-

nому мне довеnось пройти через
практические занятия, семинары,
зачеты. Но rnaBHbIM экзаменато-

ром быnа жизиь. В те же. самые

roAbI учебы вместиnись и коnnек-

тивизация, и освоение новых, не-

виданных машин, которые стаnи

поступать в сельское хозяйство
и война, и послевоенное строи 
тельство. Право на образование

---

,

Константин Аnександрович &ОРИН,
бывший комбайнер,

rерой Социаnистическоrо Труда,
nауреат rосударственной премии,

кандидат сеnltскохозяйственных наук

ПРАВО
НА ЗНАНИЯ
рассма-rривается сейчас как само

собой разумеющееся, такое же,
как право жить или дышать. А ведь

ero появление в Конституции
СССР - результат rероическоrо

труда советских nюдей, в том

числе и Moero поколе,ния.

В 1935 roAy в числе 200 пере-
довых комбайнеров страны мне

посчастливилось участвовать в со-

вещании, проводившемся в Цен-
тральном Комитете партии. Там
я рассказал, как мне удалось бо-

лее чем вдвое перевыполнить

норму на уборке урожая. Коrда
Михаил Иванович Калинин вручап
мне орден Ленина, то неожидан
но спросил:
- Товарищ Борин, сколько

вас детей?
- Трое, - отвечаю.

- А какое у вас образованиеl
- Два класса.

- Видите, с детьми дела у вас

обстоят как будто хорошо, а вот

с образованием неважно.

И я дал TorAa М...хаилу Ивано-
вичу словО обязательно учиться.
Ровно через roA посnе совеща-

ния в ЦК партии Мне снова до-

веnось побывать в Москве и как

Aeneraтy ЧрезвычайнС'rо VIII сьез-

да Советов от тружеников Азо-

во-Черноморскоrо края вместе с

друrими посланцами народа

утверждать Советскую Конститу-
цию. Впервые в истории rocYAap-
СТВО rарантироваnо rражданам

права на труд, на отдых и обра-
зование.

И вот в rод 60-летия
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Октябрьской революции после

BceHapoAHoro обсуждения приня-
та новая Конституция СССР, в ко-

торой отражены rлубокие изме-

нения, происшедшие в нашей

стране, во всем нашем обществе
за последние сорок лет. Более

полно и широко закреплено в

ней и право советсн;их людей
на образование. В статье 45

rоворится,
.

что (это право обе-

спечиваетсJ'l бесплатностью всех

видов образования, осуществле-
нием всеобщеrо обязательноrо

cpeAHero образования молодежи,

широким развитием профессио-

нально-техн,ическоrо, cpeAHero

специальноrо и высшеrо образо-
вания на основе связи обучения
с жизнью, с производством; раз-

витием заочноrо и вечернеrо

образования; предоставлением

rocYAapcTBeHHbIx стипендий и

льrот учащимся и студентам;
бесплатной выдачей школьных

учебников; возможностью обуче-
ния в школе на родном языке;

созданием условий для самооб-

разования».

Перед работниками учебных
заведений поставлена чрезвычай-
но ответственная задача. Взять, к

примеру, нашу Тимирязевскую

сельскохозяйственную академию.
Мы rотовиМ специалистов мноrих

профессий - arpoHoMoB, живот-

новодов, экономистов, садово-

дов" Результаты труда в сельскоМ

хозяйстве сейчас очень сильно за-

висят от технической оснащенно-

сти, от передовых аrротехниче-
ских приемов, то есть в конечном

счете от Toro, насколько широко

внедряются в практику новейШ!'tе

достижения науки и техники.

Одновременно все большую
роль иrрает отношение людей к

делу. Мощная техника только в

руках любящеrо свою землю че-

ловека способна принести боль-

шую пользу, в руках же челове-

ка, безразличноrо к земле, эта

техника может обернуться и

зnом. Вот почему вместе с высо-

кой профессиональной noAroToB-

кой cTYAeHroB мы воспитываем в

них и rражданские чувства.

Что бы мне XOTenOCIt сказаТIt в закnючение! Путlt к образованию
вам открыт, ребята! CKOnltKO вы почерпнете из сокровищницы знаний,
зависит 01' вас самих. Труд сейчас становится все боnее кваnифициро-
ванным, поэтому наwей стране нужны rpaMoTHItIe. добросовестные
специаnисты. Ведlt вам придется не TOnltKO управnятlt сnожнейwей

техникой, но и создаватlt новую, более соверwенную. JI вспоминаю
как на вcrрече с нами. зачинатеnями cTaxaHoBcKoro движения. Лео.

нид Иnltич &режнев особо подчеркиваn необходимостlt постоянно
Попоnнятlt свои знания. Кто перестает учитltся. оченlt быстро отстает
от жизни, становится ..еnовеком вчераwнеrо дня. ЖИЗНIt не стоит на
месте. KorAa я начинаn свою трудовую деятеnltностlt. BOKpyr первых
тракторов в деревне собираnисlt тоnпы nюдей. на них смотреnи как

на чудо. Еще бы. каждый трактор заменяn 10-15 nоwадей. Теперlt
один ((Кировец» стоит двух десятков старых тракторов. Это настоя-
щий завод в попе. ,Какая же боnltwая ответственностlt nожится на тех,

кому доверено управnятlt такой моrучей техникой' Но не меНltwая
ответствеНностlt и у тех, кто деnает пустlt даже самые незначитеnlt-

ные на первый взrnяд детаnи. Из-за их поnомки может остановитltся

оrромная маwина иnи станок. продукцию которых ждут на друrих

заводах и фабриках. Цените труд рабочеrо ..еnовека и сами труди-

тесlt так, чтобы BcerAa моrnи rордитltся деnом рук и ума CBoero.

В этом состоит, на мой взrnяд. rnавная задача. в зтом я вижу про-

доnжение сnавных ревоnюционных. боевых и трудовых традиций от-

цов и дедов.
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Каваnер ордена Трудовой Славы,
депутат Краснопресненскоrо
Совета народных депутатов
Нина Никоnаевна
ЩЕР&АКОВА:

- я zоржусь ребята.
что в oZHeHHbLe дни рево-
люции пролетарии ,моей

родной ((Tpexzop"U» защи-

щали власть Советов. счаст-

лива Te,м что я рабочий
челове". Ведь вce че,м,мы ..,

боzаты че,м славится наша

Родина. создано трудо,м!
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ХОЗЯЙКА ВРЕМЕНИ
Есть профессии, которые б...ли

Bcerда, земnеделец, кузнец,
ткач. Орудия их труда восходят
к rnубокой древности, ИСТОки

сведений о них теряются в ми-

фах и леrендах.
В XVII веке ткачество переста-

ло быть ручным, и это оберну-
nось промышленной революцией.
Не с паровой машины началось

машинное производство, как ино-

rда считают, а с первых текстиль-

ных рабочих машин. Кустарные
мастерские, занимавшиеся пряде-

нием и ткачеством, стали объеди-
няться в крупные мануфактуры.
Уже само название ( Трехrорная

мануфактура» напоминает о це-

хах ткачей с их rербами, устава-

ми, «(Книrами ремесел» и друrи-
ми атрибутами профессии, напо-

минает о (ситцевой» Москве -

текстильном центре России.

Бывшая Прохоровская мануфак-
тура, штаб революции на про-

nетарской Пресне, за 60 совет-

ских лет из своих 178 стаnа но-

ВОй ( Трехrоркой» современ-
ным текстиnьным предприятием.

Старые ткацкие производства

России, от которых сеrодня оста-

лись только крыши и стены, на-

ПОлнились новым содержанием-

новое оборудование, новЫе рит-

мы в древней профессии.
- Наш труд в почете, но чеrо

только не rоворят о нас люди,
не знающие ткацкоrо делаl И что

мноrостаночница - придаток ма-

шины, и работает-то она как без-

душный автомат, и скучная, тяже-

лая это специальность. Как оно

на самом деле? Двадцать пять

лет радуюсь тому, что я ткачиха.

Единственное, что все знают, -

работа у нас женская...

Так начинается наша беседа с

передовой московской ткачихой,
депутатом KpacHonpecHeHcKoro
районноrо Совета народных де-
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путатов столицы, наrражденной

недавно орденом Трудовой Сла-

вы 111 степени за свою работу и

за освоение HOBoro оборудования
на «TpeXropKe». Нина Николаевна

UЦербакова вся излучает энерrию

и жизнерадостность - трудно по-

верить, что она только что из

ночной смены.

Уже сказано: ткацкое дело
женское. Но так было не Bcerда.

Первые цехи европейских ткачей

объединяли мужчин, а на позд-
нейШИХ мануфактурах применял-
ся женский труд, и не только, как

мы увидим, по причине ero деше-
визны. Кстати, неожиданности

встречаются и сеrодня. Как-то

UЦербакова принимала на стажи-

ровку кубинских мастеров ткац-
Koro дела. Среди них не было

ни одной женщины. На Кубе тка-

чеством занимаются только муж-
чины. i(Да, но какие они подвиж-

ные, ловкие, ритмичные - насто-

ящие ткачю>,
-

rоворит UЦерба-
кова. Значит, вот в чем дело -

подвижносты 
...Первое, 4ем встречает ткац-

кий цех,
- это шум станков. Kor-

да-то он был невыносимым. Вме-

сте с пылью и темнотой (от rycTo-
ro переплетения нитей на черных

станках) составлял rлавную труд-

ность первых трех лет работы.
Такой же срок привыкания к про-

I1ЗВОДСТВУ определяют психолоrи
"t сеrодня для начинающих тка-

чей, но уже по друrим причинам.

Совсем от шума избавиться нель-

зя, поэтому у всех ткачих - на-

ушники, в них сейчас звучит рит-

Мичная музыка, некоторые ткачи-

хи подпевают ей в так1:.
- так

леrче двиrаться. Станки давно пе-

рестали быть черными и серыми,

они окрашены в самый добрый
ДЛя rлаз ярко-зеленый цвет. Стан-

ки теперь бесчелночные, но сама

ткаЧиха по-прежнему снует, как

челнок, по длинным узким про-

ходам между рядами станков.

KpyroM тяrи. Новичку BcerAa ка-

Жется - сейчас машина зацепит

 V 
  ,
 ,'.-...
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и потянет куда-то. До конца ряда
минимум 15 метров. Вроде не

так MHoro, но ткачиха нахажива-

ет за смену километры, хотя у
каждой есть свой, отработанный
маршрут в зоне обслуживания.
Этот маршрут и есть рабочее ме-

сто ткачихи. Она не сидит, как

ковровщица, но работу у ее стан-

ков стоячей не назовешь - ско-

рее ходячей. Контроль за отры-

вом нитей на каждом станке (а
их может быть 1 О, 12, 36, 48, 72...),
смена бобин с пряжей каждые

два с половиной часа. Раньше f?bI-
ла и смена челноков каждые

10-15 минут, но современные

бесчелночные станки избавили от

ЭТОй тяжелой операции, убрав
заодно с челноком и шум от

них.

Смысл работы - успеть доrля-

деть за машиной, которая ткет

полотно. Следить, чтобы не обо-

рвалась нить, а она обязательно

обрывается, да еще в нескольких

местах сразу
- это надо увидеть

и в считаНные секунды ликвиди-

ровать обрывы, прикинув момен-

тально очередность этих опере-
ций - сначала вот тут, потом

дальше « KaKв лесу: одну яrоду

рвешь, друrую примечаешы>,
-

поясняет UЦербакова). Тут нужно

острое зрение (ткачихи в очках

почти не встречаются) и ловкие

руки. И - высокий рост. Почему?
Коrда обрыв далеко, ткачиха ло-

жится на CraHoK, протяrивает ру-

ки и достает I-Iить. При высоком

росте больше зона досяrаемости,

быстрее ритм. Иноrда устанавли-
вают станки на пол с накатом, но

это не везде возможно. Так что

надо признать, что для ткачихи

маленький рост все же недоста-

ток.

Кроме обрыва нити - дело для

rлаз и рук,
- ткачиха постоянно,

сосредоточенно слушает станки.

Это умение для нее очень важно:

надо сразу улавливать фальши-
вую ноту в общем хоре, опреде-
лять с ходу, каксй станок дает
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сбой. Это пОХОЖе на то, как ди-

рижер слушает оркестр. Без тка-

чихи ткацкие машины только rpy-

ды механизмов. Она извлекает из

них нужную музыку, задает им

ритм. Но это доступно только ма-

стерам. Выпускница ПТУ (а они
есть почти при каждой крупной
прядильно-ткацкой фабрике) на-
чинает «сл..,шать» не сразу. Толь-

ко .профессио.нально настроенное
и натренированное ухо может да-

же сквозь музыку в наушниках

уловить, что умолк один из десяти

станков, то есть что шум стал на

одну тридцатую меньше...

Работу каждой ткачихи можно

измерить не только метрами тка-

ни за смену, за roA, за пятилет-

ку, но и километрами, нахожен-

ными BOKpyr этой ткани. Километ-

ры спокойноrо, ритмичноrо дви-
жения (ни oAHoro лишнеrо же-

ста), KorAa весь человек настро-
ен на работу без суеты и беспо-

мощной беrотни. Это ,цоступно,
конечно, только мастеру. Но на-

строй важен всем, и не только

в начале смены. Рядом с талант-

ливой ткачихой настраивается на

долrие roAbI, на свою профессию
ученица. И с хорошим настроем
ее ждет успех - ведь ткачихи

нужны везде! Если, конечно, ей

понравится ткать.

То, что снимает ткачиха со сво-

ero ряда станков в конце сме-

ны, - это суровье, то есть суро-

вое, неотделанное полотно. 8 от-

делочном цехе оно подверrнется

белению, крашению, на нем на-

печатают рисунок, разrладят, при-
дадут несминаемость, безусадоч-
ность или водоупорность.

Ткацкий станок, каким бы он ни

был, Bcerда находится в центре
Bcero технолоrическоrо процесса
ткачесТва. Современный ткацкий
станок - бесчелночный. Нити ут-
ка в зев раньше прокладывал чеn-
нок - та самая деталь, которую

надо менять каждые 10-15 ми-

нут. Теперь это делается автома-

тически с помощью капли воды,

вылетающей из сопла. Станки

продолжают совершенствоваться,
... часто предложения машиностро-

ителям высказывают сами ткачи-

хи. Да, есть в ткацком цехе и на-

ладчики, техники по оборудова-
нию, но никто лучше самой тка-

чихи не чувствует машину. Ткац-

кий станок СТБ-175 бь'л удачно

модернизирован недавно в Ива-

нове с участием ткачих. Теперь
он снабжен, например, устрой-
ством, которое nOMoraeT ткачихе

MrHoBeHHo отыскать конец обор-
ванной нити - время на ее по-

иски сокращается в несколько

раз. Добавочная ручка позволя-

ет пустить станок с любоrо места,

а не обходить ero KpyroM, терять

время. Такие усовершенствования
сделаны по предложениям тка-

чих.

Нередки на «TpeXropKe» случаи,

KorAa в партком приходит девуш-
ка и слезно молит разрешить ра-
ботать на ткацком станке. Если

медицинская комиссия комбина-

та признает, что у нее здоровое

сердце, хорошие зрение и слух,
ей посоветуют ПОйТи поучиться в

ПТУ. Но, может, быть, девушка и

сразу встанет за станок - ведь

ткачих не хватает! Научится она

делу, только KorAa усвоит ритм

работы, задаваемый обычно на-

ставницей. Ритм - это борьба за

секунды. Спокойная, как у беrу-
на на длинной дистанции.
Начинающая ткачиха идет на

поводу у машины и у быстротеку-
щеrо времени. «В смене только

восемь часов», - rоворит учени-

ца. (В смене целых восемь ча-

сов», - rоворит ее наставница,

хозяйка cBoero рабочerо времени.

Из учениц UЦербаковой Ни од-

на не ушла из ткацкоrо цеха-

все справились с ритмом, который
она задает. И это большой успех.
У UЦербаковой восемнадцатилет-
няя дОчь Наташа. А oHal Стала

тоЖе ткачихойl (Я знала с само-

ro начала, что хорощей ткачихи

из нее никоrда не получится,-
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rоворит мать. - ОНа слишком

усидчива. Стала отличной Швеей».

Да, это особенность профессии.
В шитье или ТОчной сборке часов

важны чуткость пальцев, умение

сидеть, не уставая; всю смену, а

тут
- подвижность. Впрочем, все

зависит От человека, ero желания

работать. О знаменитой Зое Пу-
ховой rоворили, что ткачиха из
нее не выйдет. Тут сыrрали роль
и характер, и отношение к делу.
- rоворят, что в нашем деле

не нужна r'олова, - rоворит Нина
Николаевна. - Я бы сказала, что
в нашем деле не нужна медлен-
ная rолова. Немыслимо предста-
вить себе ткачиху копушей и

Tyro соображающим человеком.

у нее должна быть мrновенная

реакция. На все: на стук .станка,

на обрыв нити, на помехи в ос-

нове, закрещины и затяжки.

Наладка станка тОже не должна
быть заrадкой, хотя есть налад-
чики - кстати, специальность муж-
ская. Есть и еще одна особен-
ность труда ткачихи - это работа
на виду, на народе. Все видят,

как ты двиrаешься, как устраня-

ешь обрывы, как слушаешь ста-

нок, как все успеваешь. Скован-
ность, застенчивость преодолимы,
но Они MoryT сделать работу
практически невозможной. Есть

ткачихи, которые прекращают ра-
боту, если в цех наrрянули ro-

сти - их пережидают.

На «TpeXropKe» rости ежеднев-
но. Щербакова их не замечает,

так она увлечена ритмом своей

работы и таково счастливое свой-

ство ее характера, вполне отве-

чающеrо профессии. Кинемато-

rрафисты, снимавшие недавно

Щербакову в документальном

фильме, были поражены безраз-
личием, которое она проявила к

их суете BOKpyr ее рабочеrо ме-

ста. Она никоrо не видела, как

беrун на дальнюю дистанцию, он

думает только о движении и вре-

мени. Раскованность, подвиж-

ность, леrкость и трудовой опыт,
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Примеру Нины Нинолаевны
Щербаковой следуют молодые ра-
ботницы. Одну из них - В а л е н-
т и н у В о р о б ь е. в у - вы видите
на снимке. За успешную работу
на сеTpexropKe» она наrраждена
значком ЦК ВЛКСМ «Ударник пя-

тилетки» и бронзовым знаком

(,МОЛОДой rвардеец пятилетки».

конечно, позволяют талантливой

ткачихе работать творчески, со-

вершенствоваться в мастерстве.

Это одна из самых передовых

работниц «Трехrорки». У нее

учатся работать выпускницы ПТУ,
коллеrи из друrих ropoAOB и за-

рубежных стран.
«...Только одно нужно медлен-

но делать в нашем деле, - не-

ожиданно rоворит Нина Николаев-
на Щербакова, - учиться. Чтобы

быстрее работать».
Н. СЕМИНА
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Конституция прониэана заботой
о советском чеnовеке. В ней за-

писано и Bawe rnaBHoe право,

ребята, не ВЫПОnНИМОе в странах

капитаnизма: право учитltся, вы- -

братlt профессию, интересную и

нужную стране.
Успеwно овnадеватlt знаниями

и Baw первый, rnавный Aonr пе-

ред Родиной. Ведlt От 3Toro во

MHoroM зависит, как вы завтра

будете выпоnнятlt обязанности со-

BeTcKoro rражданина: добросо-
вестно трудитltся, бережно отно-



ситltСЯ К народному добру и

умножатlt ero, стойко защищаТIt
социаnистическое Отечество...

Учитеnlt. старwий Apyr. настав-
ник - ваwи верные ДРУЗltЯ на

пути во .зросnую ЖИЗнlt. Из мно-

rих ТЫсяч примеров и адресов
мы выбраnи сеrодня Советскую
Удмуртию. ПознаКОМltтеСIt. как
живут ребята этой автономной
республики, как Они сеrодня стре-
мятся узнаТIt боnltwе, чем расска-
зывает учебник, как применяют
свои знани. на практике. как
становятся взрослыми и как по-

моrают им мужаТIt старwие дру_
зltЯ.
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ВТОРОЙ ЦЕХ
rпABHOrO КОНСТРУНТОРА
rде бы мы ни бывали в Ижев-

ске - во Дворце пионеров, на

станции юных техников, в детской

автомотошколе, - везде слышали

это имя: Владимир Арамаисович
Абрамян...
- Владимир Арамаисович,

вы же...

- Да, да, - улыбнулся наш

собеседник, - я rлавный кон-

структор автозавода. Никаких

кружков не веду, более Toro, счи-

таю - для этоrо есть более ква-

лифицированные и талантливые

руководители. А вот интерес

к техническому. творчеству ребят,
несомненно, питаю. И, откроюсь

вам, не бескорыстный.
Представьте себе большой за.

вод и представьте, что вы один

из ero руководителей. Что вас

заботитl Завод должен ритмично

работать - выпускать с конвей-

ера продукцию: мотоциклы, авто-

мобили. Стало быть, должны без

поломок работать станки, подво-

зиться вовремя детали на конвей-

ер... Так и будет, если на местах

работают rpaMoTHbIe, инициатив-

ные, квалифицированные люди.

Поиском таких людей я и зани-

маюсь, отдавая часть CBoero ра-

бочеrо (да и нерабочеrо) времени

кружкам, клубу, Дому пионеров.

Приходит туда мальчишка-шес-

тиклассник. Пока еще у Hero ни-

чеrО нет, кроме желания овладеть

машиной, «покататься». А у нас,
в свою очередь, желание сделать

из Hero за 3-4 roAa, которые он

проведет в клубе, нужноrо наше-

му заводу человека: механика

или испытателя. Ведь если маль-

чишка в течение трех или четы-

рех лет занимается, скажем, мо-

тоциклом, разбирает ero, чистит,

ремонтирует, ездит на нем, он

 __ ешь
не хочешь приобре-
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тает известные навыки, приобре-
тает опыт, знания, сноровку в об-

ращении с машиной. Ero после

десятилетки не страшно поставить

на ответственный участок.
- Но почему именно BbIl!
- Да кто сказал, что только яl

Так сказать, по должности я стою

во rлаве пирамиды. А занимает-

ся этим делом весь завод - все

ero звенья и люди самых разных

профессий.
К примеру, орrанизовали мы

недавно автомотошколу. Фунда-
мент такой школы. - материаль-
ная- база - станки, машины.

Предоставил их наш завод. Часть

преподавателей и воспитателей

выдели!!. Да что rоворить, дирек-

тор ав-томотошколы Александр Ни-

колаевич ,Балобанов тоже наш че-

ловек - бывший мотоrонщик, за-

служенный мастер спорта. И я ска-

жу, не будь ero заинтересованноrо

отношения к работе с ребятами, не

было бы и школы. Ведь целое

учебное заведение выросло по-

чти на пустом месте - в отдален-

ном районе ropoAa, новостройке.

И тут, признаюсь, двиrал нами

еще один своекорыстный инте-

рес. Там живут в основном те,

кто работает на нашем заводе.

И ttaM не безразлично, чем зай-

мутся их дети в свободное
время...
- Koro же среди ребят вы

ищете, Владимир Арамаисович,
если не ceKpeTl
- Вы, наверное, слышали

о том, что экспериментальный
цех завода называется еще и так:

цех при отделе rлавноrо кон-

структора. Есть там rлавный для

меня участок
- испытательный.

И если в экспериментальном це-

хе воплощаются в металл замыс-

лы конструкторов, то на ИСПЫТёI-
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тельном участке эти замыслы по-

лучают путевку в жизнь. Поэтому
неудивительно, что здесь на сво-

их рабочих местах должны стоять

люди технически безукоризненно
rpaMoTHbIe и, на мой взrляд,

npQcTo талантливые.

Ведь что такое испытатель на

заводеl Это не просто rонщик.

Это человек, который, пробуя
машину в разных ситуациях, ре-
жимах, должен оценить в каждый
момент испытаний ее технические

качества. А ОКОнчив испытания,

дать ее техническую характерис-
тику. Это может сделать не столь-

ко талантливый rонщик, сколько

талантливый техник. От характе-

ристики же, которую он даст ма-

шине, зависит ее судьба - быть
или не быть ей в серийном про-
изводстве. Так что для нас под-

бор rpYnnbI испытателей - один
из важнейших производственных

вопросов.
- И кружки, автомотошкола по-

моrают решать эти вопросыl
- Да, вот пример

- rруппа
испытателей спортивных мотоцик-
лов. Вся rpynna - выпускники
AeTcKoro автомотоклуба: Петр
Медведев, Олеr Березников, Коля
Рязанов (золотые руки у этоrо
парня!), Сережа Архипов... Заrля-
ните-ка в экспериментальный цех,
познакомьтесь.
А Дима Моrучий (это для нас

он просто Дима, в автомотошко-

ле-Дмитрий rеорrиевич, старший
тренер, инженер, мастер спорта)...
Так вот, Дмитрий rеорrиевич при-
смотрел для нас еще человек пят-

надцать таких ребят: Роман Нури-
ев, BaJJepa Шлыков, Вова Блинов,
Копя Чумаков... Все они девяти-
кпассники, занимаются в особой
rpynne совершенствования. Впе-
реди у них еще два roAa раБоты 
в клубе: ДОСКОнально изучают
машины, пройдут испытания ха-

рактеров в соревнованиях. И че-

рез два rода мы ждем их у себя.
Думаю, из них вырастут отличные
специалисты.
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- Папа, а что такое баrrи?

Детская машина - да?
- Нет, скорее это спортив-

ный автомобиль, который соче-

тает в себе скорость, высокую

проходимость, безопасность' и

маневренность...

Из раЗZ080РО8
на ВДНХ

Что же

такое

баrrи?
roA наэад . Иже.СlCом ropoA-

СlCом Доме пмонеро. раздаnс.
теneqJoннwй з.онок: rnа.нwй lCон-
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структор автозавода, выпускаю-
щеrо ((Москвичи), просип к теnе-

фону руководитеnя кружка техни-

ческоrо модеnирования Виктора
Аnексеевича Широбокова. В К&

завода заинтересоваnись постро-
енныМи чnенами этоrо кружка
баrrи.
- &ыnо такое, - соrnаwается

Виктор Аnексеевич. - Я сам по-

начаnу удивиnся, KorAa Впадимир

Арамаисович попросиn покаэать

чертежи Toro баrrи, который эКС-

понироваnся в то время на рес-

пубnиканскои выставке юных тех-

ников.

А начаnось все два roAa назад.

С картинки в журнаnе. И сейчас

на стеnnажах стоят макеты рам

и кузовов, выполненные TorAa

в масwтабе 1 :.10. По мере роста
парка баrrи к ним прибавnяются
новые. Ведь каждая маwина чем-

то отnичается от п.редwествен-
ниц.
- Пока еще во всем мире

устоявwихся конструкций баrrи

нет, - рассказывает Виктор Аnек-

сеевич. - И мы с ребятами ста.

раемся, чтобы наwи отвечаnи всем

тем требованиям, которые мир

предъявnяет к этому кnассу ма-

wин. А требования эти такие: мак-

симаnьная простота, минимаnьный

вес, повыwенная (дnя уnучwениSl
тяrовых качеств) наrрузка на

заднюю ос... Нам, кажется, это

удается
-

у наwих баrrи нет ничеrо

nиwнеrо. Эти маwины с двиrате.
nями объемом 350 см3 от ижев'

ских мотоцикnов, как rоворят,

((рвут с места», сnовно настоящие

rоночные, хоть мощность мотора

и не так уж веnика.

То, что мотор распоnожен сза-

ди, позвоnиnо нам добиться опти-

ManbHoro распредеnения веса по

осям, бnизкоrо к пропорции 40 на

60%. Поэтому во время rOHoK по

бездорожью, KorAa сцепnение ко-

лес с дороrой относитеnьно неве-

nико, а сопротивnение движе-

нию значитеnьно, наwи маwины

показ...вают непnохие резуn...

тат....

HeMHoro намдется nюдем, кому

баrrи покажется красивым. На-

оборот, на пер....м взrnяд это

уродец какой-то. Рама, чет...ре

копеса, мотор да похожий на ске-

пет каркас... Но ребята, которые
строиnи ero, считают свое детище

прекрасным: прибавь к нему что-

то, и он проиrрает в скорости

иnи riроходимости.
Недаром Лева Ломаев м Юра

Сейфутдинов заняпи второе место

на защите проектов технических

самодеnок, которую устроиnм дnя

wкоnьников во время Недеnи на-

уки, техники и производства дnя
юноwей.
- Но депо даже не в том, что

мы занимаем призовые места на

защитах, и не в наwих спортив-

ных успехах,
- rоворит Виктор

Аnексеевич. - rnaBHoe в том, что

дают ребятам занятия в нашем

кружке. Меньwиков Апексей, уви-

девwий баrrи roA назад из окна

трамвая, сейчас rотовится по-

ступать в техникум при авто-

заводе.

&аrrи, построенный собственны-
ми руками, без сомнения, nучwая

рекомендация дnя попучения ин-

тересной профессии. Серrей Кри-

уwин, вместе с Ахнаром Самсоно-
вым и Ваnерием Сокоповым по-

строивwий первый баrrи, посту-
пиn в механический институт и

даже избран депутатом райсовета.
Эти и мноrие друrие выпускники

кружка часто заходят в Дом пио-

неров, помоrают своим мnадwим

товарищам.

И маwина их жива. На ней при-

выкают к nихим виражам все но-

вые чnены кружка. Среди них

даже пятикnассники Васиnьцев

Саша и Верwинин Вова, котор...е,

впрочем, считают себя ветера-

нами, так как участвуют в по-

стройке маwин уже второй

roA.
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ПРИТЯЖЕНИЕ
Ижевский автозавод... Пока мы

дожидались пропусков, в око-

шечко рядом подавали докумен-

ты молодые ЛЮДи - парни и де-

вушки: оформлялись те, кто толь 

ко устроился на работу. На
Ижевском автомобильном заводе
Bcerда требуются рабочие ру-
ки - завод строится.

Людской поток вливается че-

рез проходную на территорию

завода. Среди людей, идущи-х на

смену, очень MHoro молодых лиц.

Среди них наверняка и Валерий
Санников. О нем накануне нам

рассказал руководитель автомо-

дельной лаборатории СК)Т К)рий
Иванович rребенкин.
- Помним ли мы своих вы-

пускников! rоворил он.-
Они нам не дают о себе забы-
вать. fлядишь, вечером, как ro-

ворится, на oroHeK то один, то

друrой заrлянет. Часто бывают

у меня Володя Филиппов, те-

перь слесарь-сборщик 6-ro раз-

ряда, Лев Тарасов инженер-

конструктор на автозаводе, Ра-

иф Хамидуплин - механик, мон-

тер связи, Леонид Чекичев - из-

вестный у нас в ropoAe врач-хи-

pypr. А Валера Санников - са-

мый молодой из двадцати rOH-

щиков-испытателей на автозаво-

де, и работает он в спортлабо-
ратории экспериментальноrо це-

ха, в бюро испытаний спортив-
ных автомобилей и мотоциклов.
Мы сразу вспомнили нашу бе-

седу с rлавНым конструктором
завода и решили познакомиться

со вчерашним кружковцем, по-

смотреть, как он работает.
Экспериментальный цех а

все rонщики-испытатели Рdботают
именно здесь - с nepBoro взrля-

да не имеет прямоrо отношения

к конвейеру. Цех хоТь иневелик,

но непосвященному трудно

здесь сориентироваться. Чеrо тут

только нет! Рядом с серийными
образцами завода стоят лучшие

зарубежные модели (надо знать

все новшества). Чуть поодаль не-

привычный силуэт HOBoro (Иж-

комбю), похожеrо на rорбоносо-
rO сайrака. А вот модель в нату-

ральную величину, но сделанная

из картона и серовато-коричнеlltо-

ro пластилина - еще один вари-
ант ( Иж-комби». Здесь трудятся
бок о бок инженеры и рабочие,
художники и конструкторы.

Нас знакомят с 6алерой. Ему
девятнадцать. Совсем еще юный,

высокий, светловолосый и свет-

лоrлазый, юноша в синих джин-
сах и футболке ни внешностью,

ни манерой держаться не отли-

чается от своих сверстников.

Мяrкий овал лица, улыбчивый
взrляд как-то не вяжутся в на-

шем представлении с образом
испытателя - профессии муже-
ственных. К)рий Иванович нам

рассказывал, что ни в одной из

лабораторий станции юных тех-

ников Валера не приживался.

Все, что для друrих становилось

интересным и единственным, Ва-

лере было не по душе.
- А мы не мешали, ждали.

Должен же был человек найти

себя.

В тот roA на СЮТ открывалась
новая лаборатория - автомото-

спорта. Валера записался и туда.

Волновался: примут лиl .приня-
ли. KorAa же на третий день раз-
решили сесть за руль, пусть ста-

peHbKoro, но настоящеrо (Ижа»,
выбор был сделан окончательно.

И после школы не было мучи-
тельных раздумий, куда пойти,
кем стать. ,Ясно - на завод.

- Прекрасно помню, как при-
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шел на работу, - вспоминает Ва-

лерий. - Помню даже день -

пятница. Волновался ужасно, хотя

еще и раньше знал всех, кто со

МНОй в тот день беседовал: за-

ходили к нам в автомотосекцию

на СЮТ. И рекомендация станции

юных техников у меня была. Ду-
мал, сразу дадут машину, а меня

поставили на техническое обслу-
живание. Сначала обидно стало:

у меня же рекомендация! rOBO-
рят, ничеrо, теперь заводскую
рекомендацию заработай.
Валерий хорошо запомнил, как

в один из первых дней ero ра-
боты на заводе в цех пришел

rлавный конструктор Владимир
Арамаисович Абрамян и подошел

к нему, новичку, сказал:

- Мы доверяем рекомендации
детской технической станции,

знаем, что непросто ее заслу-
жить. Но... одно дело - кружок,

Apyroe
- настоящая работа. Что-

бы стать испытателем, нужно

пройти еще и наш, заводской
испытательный срок.
Теперь Валерий понимает, что

это было правильно.
Мастерски водить машину-

большое искусство. Но даже для

ралли этоrо мало. Ведь rонщи-
ки-испытатели испытывают серий-
ные образцы и новые модели 
И первыми дают оценку их ка-

честв. К их мнению вниматель-

но прислушиваются инженеры.

Испытатели ведут специальный

бортовой журнал, куда записыва-

ют все,. что может приrодиться

для дальнейшей работы над ма-

шиной, разбирают каждый кило-

метр пути и замечают малейшие

отклонения в поведении автомо-

биля.
Во время испытаний экипажи

сменяют Apyr Apyra, неделями

работают иноrда в три смены.

Каждый ли такое выдержит!

Но бывает и так.

..Лолуденное черноморское

солнце заrнало в тень даже са-

мых ярых солнцепоклонников.

На береrу остались лишь

дочерна заrорелые ребята,
которые обливали из ведер со-

леной морской водой новенький

(Иж». Казалось, вода, коснув-
шись машины, зашипит, как будто
попав на раскаленный утюr. Во-

Kpyr посмеивались: (Вишь, как за-

ботятся, нет, чтобы просто. поста-'
вить в тень». Но отдыхающим бы-

ло невдомек, что это шло очеред-

ное испытание. Теперь экзамен

держали химики, создатели крас-

ки для машин. В задание испыта-

телей-дорожников - а это были

именно они - входило просле-

дить, как б детвести себя крас-

ка, не сойдет ли, не начнет ше-

лушиться.
И как радовались, Kor-

да машина выдержала и это

испытание.

- Месяц на Черном море
может искупить все неудоб-
ства, - смеется Валерий. - Но,
если хотите, это праздник. Такое

бывает не часто.

А будниl
- Будни - это сплошные тре-

нировки и работа над своем ма-

шиной. Порой бывает ой как тя-

жело. Я однажды спросил одно-

ro из своих старших друзей:
«,Куда пойдешь работать, если

не сможешь больше испытате-

лемl» Меня он просто не понял.

Смеется: дескать, это невозмОЖ-

но. (А если серьезноl» Пожимает

плечами. И я себя уже не пред-
ставляю без завода.

- Вы, Валерий, уже стали rOH-

щиком-испытателемl
- Нет еще. Один раз довери-

ли быть штурманом экипажа.

- Но ведь вы уже два roAa на

заводе...
- И еще до этоrо два roAa

изучал машину в кружке. За-

водской испытательный срок ока-

зался серьезней, чем я думал.

Но он оказался бы еще труднее,
если бы я не узнал автомобиль до

последнеrо винтика еще в круж-

ке...
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«...И вот первая наша парти-

занская радиостанция связалась

с Центром. «Ти-та-ти ти-та»,
-

пищала морзянка. И вдруr я

узнал почерк Коли, Toro caMoro,

Moero полярноrо собеседника...
- Разве можно отличить по

точкам и тире ш черк?
Конечно, у каждоrо ради-

ста, выходящеrо в эфир, есть

свои особенности передачи тек-

ста, мы называем это почер-

ком... »

ИЗ беседы
с бывшим партизаном,

радистом и. В. Колчиным

поет

морзянка...

Саша смотрит на часы - не

наступили ли три минуты молча-

ния, TorAa в эфир выходят лишь

те, кто терпит бедствие. Десятки
тысяч людей вслушиваются
в эфир в Эти короткие три ми-

нуты.

...Мяrкий щелчок. Аппаратура
заработала, засветилась зеленым

приветливым oroHbKOM. Железная

коробка передатчика оживает. Са-

ша, внимательно вслушиваясь,
крутит ручки настройки.
В эфир уходят слова: цеку, це-

ку здесь Ульяна Киловатт Четыре

В силий Анна Центр. И через
треск и шум из-за морей, rop и
океанов доносятся в ответ чьи-
то.позывные...

Еще недавно, в самом начале
нашеrо века, радио было одним
из чудес света. Сеrодня же ка-
жется в порядке вещей, вставая

утром, включать изящный тью-

нер - всеволновой приемник.
Но передатчик - совсем Apyroe:
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можно связаться с любым концом
света, общаться с любым конти-

нентом - это ни с чем не срав-

нить. Приходишь в такой же вос-

Topr, как наши бабушки и дедуш-

ки от первых rромоздких и несо-

вершенных репродукторов.
Радиоприемник может слушать

каждый, настроясь на определен-

ную волну.

Но только самые умелые и

опытные радиолюбители и только

в радиоклубах MOryT работать на

передатчике.
...Нам, непосвященным, трудно

с непривычки разобрать слова.
Так и хочется переспросить или

подкрутить ручку настройки,
убрать раздражающий теперь
шум.

Раэr080Р между любителями

стремителен.
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Детский радиоклуб «Волна»
'/OUTH АМАПUR

..
очень популярен в Ижевске. Са-

RАDЮ СШВ .VOLNA
ша, Александр Аркадьевич За-

польских, сам недавний ученик, а

теперь уже начальник клубной
оллективной радиостанции, зна-

комит нас с работой клуба. Осо-

бенность ero в том, что туда при 
нимают ребят начиная с 6-

7-ro классов (В клубы ДОСААФ
только в':6 лет). В 12-14 лет,

считают наставники, ребята все

быстрее схватывают. Правда, при
этом есть и свои сложнос1и. Не-

поседливым мальчишкам трудно

усидеть на месте, занимаясь

«скучной» азбукой Морзе. Куда
интереснее работать телефоном,
слышать живой rолос, вступать

в непосредственное общение. Са-
ми преподаватели прекрасно по-

нимают «страдания» учеников.
Выстукивать телеrрафный текст

утомительно. Но на помощь при-
шли свои конструкторы, создали

«,raMMy) - автоматический дат-
чик телеrрафных текстов.

Из классов ребята переходят

непосредственно в помещение ра-

диостанции. Здесь начинается са-

мое интересное. Сначала тольке

наблюдение за эфиром. Это и

тренировка, и приучение к дис-

циплине, В обязанность радиона-

блюдателя входит ведение аппа-

paTHoro журнала, куда записы-

вается время связи и ropoA, с ко-

торым связь была установлена.
Постепенно привыкая к разноrо-
лосице эфира, ребята начинают

работать на телеrрафе и телефо-
не, связываясь сначала с радио-

любителями COBeTcKoro Союза и

постепенно со всем миром.

,Кстати, работа на телефоне
требует более совершенной и ка-

чественной аппаратуры
- тех-

нически связь более трудная,
с улучшенной rромкостью и слы-

шимостью. Всю аппаратуру ребя-
та монтируют сами под руковод-
ством опытных преподавателей.
Стены одной из комнат пол-

ностью увешаны дипломами за
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- 73, 73, - Александр конча-

ет связь. - Желаю успеха, Bcero

хорошеrо.
- Это был rданьск, - смеется

Саша. - Не успели разобраться 
Ну что ж, свяжемся еще с кем-

нибудь.
Опять в эфир уходят позывные

клубной коллективной радиостан-

ции «Волна). В комнату врывается
анrлийская речь. Мы напряrаем

слух. Но кроме: «1 аш frош San-

Francisco », ничеrо понять, увы,
не можем. Саша на хорошем ан-

rлийском языке ведет беседу.
Ведь анrлийский - язык между-

народный. Тем, кто, как здесь ro-

ворят, работает телефоном, а не

телеrрафОМ, надо знать ero обя-

зательно.

Следующей откликнулась Мо-
сква...

Карточки - подтверждения уста-
новленных связей - приходят в

радиоклуб со всех сторон света.

Картотека столь обширна" что без
знаний rеоrрафии рассортировать
их практически невозможно.

- Наша картотека увеличится
еще на три карточки, а как это

делается - вы видели,
- rоворит

Саша и выключает аппаратуру.
Странное чувство -- нас как буд-
то отрезали от мира. Понемноrу
избавляемся от «маrнетизма» ра-

диоволн.
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призовые места и мноrочисленные

победы во всесоюзных и между-
народных соревнованиях, полу-
ченнЫХ радиоклубом. Но скоро
места и в ней не хватит.

В тот день на станции было не
так уж MHoro ребят, как мы ожи-

дали. Это HeMHoro удивило нас.

Саша улыбнулся:
- Все на «охоте».

-т
- «Охота На лис». Ведь вы в

радиоклубе... Используем каждый
поrожнй день.
В радиоклубе секцию можно

выбрать по своему вкусу_ Можно
стать радиоконструктором или за 

ниматься КВ и УКВ спортом, ра-

диотелеrрафом, радиомноrоборь-
ем, «охотой на лис».

В клубе есть и свои ветераны.

Это братья Макаровы Иrорь и

Володя. Старший, Иrорь, уже име-

ет свою радиостанцию. Анатолий
и Александр Фомины КОнчили

радиоклуб, но с ним не расстают-

ся - ведут секции в «Волне». То-
ЛЯ - секцию радионаблюдателей;
Саша - КВ и УКВ спорта.

За десятилетие CBoero суще-
СТБования клуб выпустил более
300 разрядников. За один про 
шедший rод среди тех, кто поки 

нул стены радиоклуба, было
7 мастеров спорта.

Занятие радиоспортом - это

не просто увлечение, хобби, так

сказать. С иrры начинается важ-

ная специальность для защиты

Родины. 'Без радиста нет BoeHHoro

корабля, подводной лодки, танка,
как в войну партизанскоrо отряда
или летчика, вылетавшеrо на за-

дание, - всех их с Большой зем-
Лей связывало радио.
- В нашем ropoAe нет случаев

раднохулиrанства. Зачем зани-
маться чем-то тайком, если двери
клуба открыты для Bcexl Пожа.

луйста, приходите. - Приrлашает
Александр Запольских.
И ребята идут с большой охо.

той.
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- Вот это да! И эта махина

'Взлетает?!
ВОЗ2лас новичка, впервые
вошедшеzо в лабораторию

авиамоделизма

Как

взлетают

rиrанты
К'3залось, самолеты так тяже-

лы, что поднять их будет трудно.
Но Сережа Носков леrко снял
со стены модель бомбардиров-
щика ТБ-1 с трехметровым раз.
махом крыльев. А Сережа Широ-
боков и Алексей 'nохлебаев по-

несли на '«аэродром» истребите-
ли И-4. Отмерьте на столе метр.

Таковы размеры истребителей.
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Но рядом с бомбардировщиком
они кажутся небольшими. Навер-

ное, никто еще не строил столь

orpoMHbIx моделей-копий.

Но Серrей Бфимов вместе со

своим руководителем А. А. Вол-

ковым первым взялся за это са-

мое сложное дело не ради Toro,
чтобы сказали: «Какая оrромная

модель», а вот почему. :Прочита-
ли однажды о знаменитом звене

Вахмистрова. Звено в дни Вели-

кой Отечественной войны реши-
ло задачу rромадной важности-

продемонстрировало возмож-

носТь переброски истребителей
в район боевых действий на

крыльях бомбардировщика.
И решил Серrей Ефимов вме-

сте с Женей Быковым, Леной

Санниковой, К)лей rородчиковой
сделать точную копию самолетов

этоrо звена, да еще в масшта-

бе 1: 10 для большей наrлядно-
сти.

Им тоrда пришлось решить

массу проблем: здесь
- были и

управление полетом тремя кор-

довыми моделями сразу, и соот-

ветствие механизма сцепки

истребителей с бомбардировщи-
ком.

Представьте себе: запускаются
все моторы ТБ-I и И-4. Медленно

разбеrается тяжелая этажерка.

В центре Kpyra трое ребят на-

пряженно управляют сложным

полетом. И вот в воздухе отде-

ляется сначала один, а потом и

второй истребитель, и продолжа-

ют полет самостоятельно...

При постройке этих моделей
ребята стремились к предельной
копийности. И добились цели:

даже скорость уложилась в мас-

штаб. Их истребители летят со

скоростью около 60 км/ч, а бом-

бардировщик со скоростью 40-

45 км/ч.
Все было так, как они задума-

ли, у них получились тОчнЫе ко-

пии. Но вот rоловка двиrателя,

торчащая из rондолы... Как ее

убратыl Ижевцы решили и эту

проблему. Они ввели в свою кон-

струкцию шестеренчатую пару.
Это позволило им почти полно-

стью упрятать ее в обтекатель

rондолы. И теперь ижевские авиа-

моделисты широко пользуются
этим приемом.
Оказалось, для большой моде-

ли можно, снизив путем подбо-

ра шестерен число оборотов, уве-
личить диаметр винта. Это по-

зволило заставить работать на

один вал два двиrателя. Соответ-

ственно возросла мощность.
Так в моделях ребята воскре-

сили один из эпизодов минувшей
войны.

Со дня основания Станции юных техников в r. Ижевске преподает
здесь Виталий Леопольдович Фетцер. MHoro раз экспонировались на

ВДНХ работы школьников из лаборатории ракетно-космичесноrо мо-

делирования. Одну из этих работ вы видите на 4-й стр. обложки. Н а

с н и м к е: члены кружка испытывают только что сделанную модель

ракеты в аэродинамической трубе. Ее тоже разработали и построили

ребята из этой лаборатории.
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ТРИ 6ЬlЛИ

06 УЧИТЕЛЕ

письмо из ДАЛЬНИХ СТРАН

Высокий, очень подвижный,
энерrичный, несмотря на свои

пятьдесят с лишним лет, он с

одинаковым увлечением показы-

вал нам оборудование школьных

кабинетов, зt:lакомил с музеем

боевой славы cBoero бывшеrо

полка, рассказывал об экспонатах

музея техническоrо творчества

CBoero поселка в Доме пионеров.
И всюду мы встречали ero уче-

ников.

Нынешние девятиклассники от-
зывались о нем так:

у Николая Васильевича са-
мое труДное становится доступ-
ным и ясным, просто нельзя не

понять.

Те, кто кончил школу несколь-

ко лет назад, rоворили:
- Он учил нас целеустремлен-

ности, настойчивости в достиже-

нии цели. И самое rлавное -

доводить начатое до конца.

Мы познакомились совершенно

случайно с Энrесом Александро-
вичем rорбушиным, КОТОРЫй ра-
ботает на железнодорожной стан-

ции Балезино. Оказалось, он

тоже в прошлом ученик Николая

Васильевича.
-- Да вы не удивляйтесь: на

нашей железнодорожной станции
мноrие специалисты - инженеры,
техн'ики, рабочие - бывшие уче-
ники Николая Васильевича. Соро-
кин Владимир Артемьевич, стар-
ший инженер маршру1"Но-ремонт-
Ной централизации, Данилов

Александр Васильевич - старший
электромеханик, да всех не пере-
ЧИСлишь...

---

..

"

я учился у Николая Василье-
вича двадцать лет назад. Потом
мой старший сын, Саша, теперь
младшеrо, Виктора, к нему при-
вел.

'Саша в этом roAy Высшее мо-

реходное училище закончил, до-
мой пишет - в каждом письме

привет Николаю В.асильевичу пе-

редает. Да вот у меня, кстати,

ero последнеЕ: письмо...

«Вот И сбылась моя мечта -

иду на корабле в дальний поход
третьим штурманом. То, что я

сейчас прокладываю курс, делаю

сложные расчеты,
- это в пер-

вую очередь блаrодаря Николаю

Васильевичу. Он так учил нас в

школе 'Физике и математике, что

не любить и не знать эти пред-

меты было нельзя. Увидишь ero,
отец, передай мою блаrодар-
ность. Да что там rоворить

- ты

ведь и сам у Hero учился...

Я часто вспоминаю дом. Подой-
ду к карте, найду Ижевск, а по-

том сантиметром севернее опре-
делю координаты нашеrо посел-

ка. И вижу ряды бревенчатых
изб в палисадниках, поля за

околицей. Мне BcerAa казалось,
что все улицы поселка лучами

сходятся к школе.

Вроде и небольшая, двухэтаж-

ная, она кажется мне самой

светлой, самой лучшей в мире.
Вспоминаю наш кабинет автоде-
ла - настоящая комната чудес.

Подходишь, например, к стене,
нажимаешь кнопку - и BApyr
часть ее отваливается, выбрасы-
вая ножки. И вот уже перед то-

бой стол, а на нем макет ожив-

ленноrо rородскоrо перекрестка.
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Нажимаешь еще одну KHonky-
заrораются светофоры, и ты

должен MrHoBeHHo определить,

куда поведешь свою маленькую,

величиной со спичечный коро-

бок, машину.
Мноrие ребята СТillIИ классными

шоферами, потому что очень

помоrала им отработанная в этом

кабинете реакция, быстрая и

точная.

Здесь шеСтиклассниками мы с

ребятами сами сделали иrру

((Посади свой самолет», )f я по-

чему-то все время сажал ero в

болото и получал минусы.

Здесь, KorAa стали постарше,

разобрали и собрали автомобиль-
ный двиrатель. Интересно, стоит

ли он еще в школе1

Я вспоминаю все это потому,
что наш поселок и наша шко-

ла - частица Родины, которая
особенно Aopora, KorAa нахо-

дишься вдали от нее. Может

быть, поэтому так часто ставят

матросы в кубрике пластинку и

мальчишечий rолос поет: «С че-

ro начинается Родина? С картин-
ки в твоем букваре. С хороших
и верных товарищей, живущих в

соседнем дворе...» Для меня

образ Родины начинается со

школы, с кабинета, rAe хозяином

и волшебником был Николай

Васильевич...»

J #

"

.
'"t: 

,....-.

"...........;
.

1

,

At"t'. 
..

t
·

!...
:

'"

):--  

КАК СПАСАЛИ МОДЕЛЬ

- Вы еще хотели рассказать,
Нина Николаевна, как спасали

модель, - напомнили ребята учи-
тельнице физики.

Над Днепром ложились сумер-

ки, rAe-то вдали тарахтела мо-

торка. В маленьком украинском

ropoAKe недолоr путь от школы

ДО дому. И Нина Николаевна на-

чинала вспоминать.

...Их было четыре подружки:
Тома Филатова, Нина Моrилат,
Таня Бармина и Света Ходырева.
В Доме пионеров у Николая Ва-
сильевича им не было равных.

Каждая держала первенство рес-
публики: Нина и Света по судо-

моделям, Таня и Тома- по авто-

моделям. Став несколько раз

подряд чемпионками, они навеч-

но полу.чили переходящий кубок.
А потом увлеклись автомати-

кой... Несколько месяцев вместе с

Николаем Васильевичем и маль-

чишками-одноклассниками Сашей

Даниловым, Володей Сорокиным
и Витей Боrуцким делали модель

«Электрифицированный участок
железной дороrи с электриче-

ской централизацией стрелок».
После занятий в школе, сделав

уроки, бежали в Дом пионеров
и там задерживались до 1 О и

11 часов вечера. Можно было

10 лет назад. Николай' Ва-

сильевич Калинин с учени-
ками Таней Барминой, Ни-

ной Моrилат, Тамарой Фи-

латовой и Сашей Данило-
вым.
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представить себе радость ребят,
KorAa их модель отобрали на

ВДНХ. НО вот однажды вечером

началась rроза. Порывом ветра
сломало старую сосну, и она

рухнула на крышу дома пионе-

ров...
- Ваш Дом пионеров - это

новое здание с колоннами. Таким

вы себе ero и представляете.

А наш помещался в старой бре-
венчатой избе. Сосна ударила по

ero крыше, и она обвалилась,
прямо над нашей моделью. И
TorAa мы увидели, что Николай

Васильевич своим плечом при-

поднял рухнувшее бревно и за-

кричал нам: «Разбирайте модель
по частям, ВЫНосите в сени.

Не бойтесь - я выдержу!»
- IИ вы разобрали и вы-

несли? - шепотом спросила Вера.
- Конечно. А Николай Ва-

сильевич все стоял и поддержи-
вал собой крышу. Через неско-
лько дней мы собрали модель
снова и отправили на ВДНХ.
ЭТО было двенадцать лет назад...
- А как же Дом пионеров?
- Я недавно была в нашем

поселке. Там построили новый

Дом пионеров. Теперь там от-

крыт музей техНическоrо твор-
чеСтва ребят станции Балезино.

ВСЕ ТРИДЦАТЬ ЛЕТ...

На вступительных экзаменах
по литературе в военное учили-
ще Алеша выбрал вольную тему
«(В жизни BcerAa есть место под-

виrу»
- эта строка из «Сказок

об Италии)} rOpbKoro нравилась
ему еще в школе.

«'Был у меня учитель, Николай

Васильевич, - так начал Алеша

8иконцев свое сочинение. - Во

время Великой Отечественной
войны он был летчиком. А потом
стал работать в нашем поселке,
вместе с ребятами создал в шко-
ле музей боевой славы cBoero
авиаполка».

......

Сразу вспомнилось... Тихо от-

крывается дверь, и на nopore
вас встречает чеканный rолос

диктора военных лет Левитана:

он читает обращение Централь-
Horo Комитета ,коммунистической

партии к советскому народу.

Звучит самая популярная песня

тех лет - ( Идет война народ-
ная». Здесь все rоворит о под-

виrах: боевые листки, фотоrра-
фии repoeB полка. Здесь Алешу
принимали в пионеры, а потом,

KorAa он стал постарше, перед

вступлением в комсомол Николай

Васильевич еще раз провел Але-

шу и ero одноклассников по пу-

ти, пройденному полком...

И Алеша стал писать о тех,

кто повторил подвиr rастелло,
кто шел на таран.

«Мы помним О них и, если

потребуется, докажем, что до-
стойны их памяти» - так закон-

чил Алеша свое сочинение.

Но потом подумал и дописал

еще один абзац.
«Конечно, это подвиr, KorAa

человек в решающую минуту, не

раздумывая, рискует' собой, сво-

ею жизнью во имя великой це-

ли. Есть в нашем поселке учи-

тель. Он учил меня, Moero отца.

Зовут ero Николай Васильевич

Калинин. ,Почти тридцать лет

ведет уроки, рассказывает о

законах физики, как держать в

руках инструмент, учит думать,

как сделать лучше, рациональнее,

а потом до позднеrо вечера

работает с теми, кто занимается

в кружках. И так почти тридцать

лет... Я считаю, что такую жизнь

тоже можно назвать подвиrом,

потому что она вся отдана

людям».

.

Материалы подrотовили наwи

специальные корреспонденты
А. Арзамасцева, И. Миказлян,
К. Чириков.

Фото Ю. НОРОВА

Рисунки r. АЛЕКСЕЕВА

,



'1

l'

ft-

\ I
1\i.

л

л

А

1\

1\

 oo.жu6'ых
't-aco6'

л

Молодой Маяковский в пору

увлечения футуризмом вместо

часов носил на цепочке морковку
или луковицу. Вытаскивая из кар-

мана сей «измеритель временю),
он смотрел на Hero, прищурив
rлаз, и rоворил мноrозначи-

тельно:

- Так я и думал. Пора обе-
дать.

«Ну это не фокус, - скажете

вы. - Время обеда я и без мор-
ковки знаю. Желудок сам напо-

мнит о нем».

Более Toro, мноrие люди без

будильника умеют просыпаться
точно в назначенный срок, опре-

деляют, сколько времени прошло

с начала события. И в том нет ни-

чеrо удивительноrо. Ведь биоло-
rические часы есть в каждом жи-

вом существе, растении, даже од-

ноклеточном микроорrанизме.

Издавна доrадываясь о суще-
ствовании таких часов, люди дол-
roe время были не в состоянии

понять их сущность, найтн спо-

соБы перевода «стрелок». Да они

особо и не стремились к тому:
часы шли вполне исправно.

roA от roAa Земля как бы ста-

новится меньше. Если в конце

прошлоrо века было MHoro спо-

ров о том, можно ли объехать

BOKpyr света за восемьдесят дней,

как утверждал в своем романе
Жюль Верн, то в 1931 roAy аме-

риканский пилот Вилли Пост со-

вершил подобное путешествие в

десять раз быстрее. И случилось

странное: Вилли Пост потерял

чувство времени. В течение двух

недель по окончании перелета

ему то хотелось спать днем, то

он никак не Mor уснуть ночью...

Подобные симптомы странной

болезни стали наблюдаться и у

друrих летчиков, часто летающих

через несколько часовых поясов.



В чем причина болезни? Как ее

лечить? Пришлось  ченым об-

стоятельно заняться этой пробле-
мой. В 1967 roAy американскому

биолоrу Чарльзу Эрету удалось
ва.,яснить, что в роли биолоrиче-
ских часов выступают молекулы

ДНК, а еще спустя некоторое вре-

мя стал проясняться механизм

десинхроноза
- так назвали эту

болезнь врачи.
Ход наших биолоrических ча-

сов, оказывается, определяется

прежде Bcero реrулярной сменой
дня и ночи, света и темноты. Па-

дая на сетчатку rлаз, свет вызы-

вает сиrнал, который по зри-
тельным нервам попадает в от-

дел rоловноrо мозrа, называе-

мый rипоталамусом. Этот выс-

ший HepBHЫ центр обеспечивает

взаимодействие внутренних ор-
raHoB. rипоталамус связан с одной
из важнейших желез BHyTpeHHei1
секреции - rипофизом, который,
в свою очередь, управляет дея-

тельностью друrих желез, выра-

батывающих ropMoHbI - реrуля-
торы процессов, происходящих
в орrанизме. В результате такой

цепочки количество ropMoHOB в

крови колеблется в ритме «свет-

темнота» и обеспечивает высокий

уровень жизнедеятельности днем
и низкий ночью.

Люди прошлых и начала наше-

ro веков путешествовали срав-
ни--.:ельно медленно. За то вре-
мя, пока паровозы, пароходы или

еще более неспешные экипажи

доставляли пассажиров из OAHoro

пункта в друrой, орrанизм успе-
вал подвести свои часы. KorAa
же человек садится в реактивный
самолет и перелетает, скажем, из

Европы в Америку, день для не-

ro сразу меняется местами с

ночью. Привычные ритмы opra-
низма резко сбиваются, начинает-

ся их экстренная перестройка на

новый лад. Отсюда у человека

неожиданная усталость, бессонни-

ца, плохое самочувствие... Словом,

десинхроноз.

rAe выход из положения? Воз-

вращаться назад к медлительным

извозчикам? Но очень уж мало

радости, «дорожной скукой на-

сладясь вполне», полrода доби-
раться на остров Сахалин, почти

неделю тратить на путешествие

из Ленинrрада в Москву... Нет

уж, раз современная техника

приучила нас к ре ктивным и

космическим скоростям, так пусть
же она nOMoraeT искать и лекар-
ство от десинхроноза.
Ученые Института психолоrии

АН СССР призвали на помощь

математику w электронику. Сей-
час здесь идет отладка про-

rpaMM дЛЯ ЭВМ, которая поможет

психолоrам найти оптимальные

методы и режимы перевода

«стрелок» биолоrических часов.

- Мы хотим,  тобы быстрее
избавлялись от десинхроноза лет-

чики и пассажиры самолетов, ле-

тающих на дальние расстояния,-

сказал мне А. К. Попов, замести-

тель заведующеrо одной из лабо-

раторий института. - Ночной ре.,.
жим приrодится для операторов

электростанций, сталеваров, моря-
ков... Словом, для всех тех, ко-

му по условиям производства

приходится работать в непривыч-

ное время суток.
. Некоторые рекомендации уче-
ные MoryT дать уже сеrодня. Че-

ловек должен отсыпаться не пос-

ле вахты, а спать перед ней. При-
чем в условиях, полностью ими-

тирующих ночные: при мини-

мальном шуме и в затемненной

комнате,

Конечно, человека, спавшеrо

ночью, трудно заставить спать

еще 6-8 часов и во второй по-

ловине дня. Поэтому перевод
«стрелок» осуществляется посте-

пенно: человек спит перед рабо-
той сколько может. Опыты, по-

ставленные в Институте медико-
биолоrических проблем Мини-

стерства здравоохранения СССР

под руководством Б. С. Алякрин-

cKoro, показали, что уже через 3-

4 суток человек начинает чувство-
вать себя на ночной работе впол-

не удовлетворительно. Через
1 О дней у испытуемых ПОВЫСиЛась

-1
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ВОДА КОМАНДУЕТ:
.ВЫДОХ!» Рудиичпый
rаз - непремениый спут-
иик уrольиых залежей.

IIJIаст уrля цепко держит
ero в лабиринтах своих

микротрещии и пор. Но

держит лишь до тех пор,
пока ииструмент шахтера
ие воизится в уrоль, ие

иачиет крушить ero на

куски. Torдa rаз этот, со.

держащий большой про-

цент метаиа, выходит в

штрек. Смешиваясь с воз-

духом, ои образует смесь,

которая способиа взорвать-
ся от малеЙШеЙ искры.
Как укротить rаз?

До иедавиеrо времеии

эту задачу решали при

помощи вентиляторов.

Одиако при работе ио-

вых высокопроизводитель-

иых комбайнов выделяет-
ся столько rаза, что для

проветривания забоя те-

перь нужен иастоящий
yparaH.

производительность труда, а че-

рез месяц люди полностью nepe-

строились на новый лад, даже не

заметив этоrо.

Орrанизм можно настроить и

на сутки иной длительности, чем

земные. Особую важноСть про-

-блема TaKoro переучивания при-

обретает в связи с межпланетны-

ми полетами. Ведь даже к бли-

жайшим планетам солнечной си-

стемы - Венере и Марсу - по-

лет очень долоr, а понятие суток

в космосе весьма относительно.

KaKoro режима придерживаться

космонавтам? Земноrо? Пожалуй,
такой режим в данных условиях

не самый лучший. 080 время по-

лета к планете работы у экипа-

жа будет HeMHoro, не более че-

14

Выход из положения

иашли специалисты Мо-

CKoBcKoro rориоrо инсти-

тута. Мириый исход кои-

фликта реШИJIа вода.

БЫJlО решеио после де-
тальной разведки rлубины
и формы залеrаиия уrоль-

иых пластов в иедрах за-

качивать в пласт воду.

Оиа, проиикая в трещины

и поры под большим

давлением, расширяет их.

Чтобы трещины ие закры-
лись, коrда воду впослед-
ствии откачают, в иее до-

бавляют песок, пластмас-
совые и алюминиевые ша-

рики. Вслед за водой по

протореииой дорожке рас-
крывшихся трещии иа по-

верхность подиимается в

rаз. Уrольиый пласт дела-
ет .выдох»!
Такой .выдох» место-

рождеиия длится ииоrда

миоrие месяцы. rаз-

спутник уrля, доставляв-

швй раньше столько до-

садных помех; теперь

превращается в свм, теПJIО.

тырех часов в сутки. Зато в конце

пути на орбите Марса или на ero

поверхности работы окажется

невпроворот. Переrрузки же, как

и недоrрузки, тоже MoryT при-
вести к расстройству ритма сна

и бодрствования, то есть к де-

синхронозу. Чтобы избежать это-

ro, советский биолоr С. И. Степа-

нова предлаrает менять продолжи-
тельность суток на корабле в за-

висимости от НХ «информационно-
энерrетической СТОимости». Kor-

да у КОСмонавтов MHoro работы,
им нужно делать сутки покороче,
чтобы они чаще отдыхали. Если

же работы мало - продолжи-
тельность суток можно и увели-
чить.

С. зиrУНЕНКО
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Фамилия, имя

Возраст и класс

Какие материалы «Юноrо техника)) за последний roA показались вам

наиболее интересными! почему!

Вы прочитали t t -й номер журнала. Какие материалы номера при-

влекли Bawe внимание! Какая самоделка!

В «Юном технике» есть несколько постоянных разделов: Патентное

бюро, Клуб «XYZ», Клуб юных биоников, Заочная wкола радиозnек-

троники. Какой И3 разделов вас интересует! (Нужное подчеркните)

В работе KaKoro клуба вы сами участвуете!

Какие раздеnы и рубрики вы хотите видеТIt в своем любимом клубеl

Какие самоделки и модеnи быnи построены вами или в кружке по

чертежам «Юноrо техника))!

Что бы вам хотелось построить!

с кем из известных ученых, инженеров, изобретателей хотеЛОСIt бы

вам встретиться на страницах «Юноrо техника"!

Кем вы хотите стать!

16



КЛУБ "XYZ"
"

" i :\l)
   ; 
, , ., \

х - знания

у
- труд

Z
- смекалка

Кnуб ведут преподавате-
ли, аспиранты и старше-

курсники MOCKoBCKoro ор-
дена Трудовоrо KpaCHoro
Знамени физико-техниче-
CKoro института. Председа-
телlt клуба - кандидат фи-
зико-математических наук,
доцент Ф. Ф. Иrоwин.

СЕrодня в ВЫПУСКЕ

Взрыв, течение жид-

кости, обтекание ветром
здания -- в основе этих

разнородных явлений ле-

жат физические заноны,
которые изучаются од-
ной и той же наукой--
rидроrазодинамикой.

Оформnение А. ЧЕРЕНКОВА

 >7



" ..

РИВЕДЕНИЕ

ВН

Приведение подобных чпенов в математике HaMHoro упрощает ре-
шение школltных примеров и задач. Исполltзование методов подобия
в науке и технике во мноrих сnучаях позволяет избежать значитель-
ных трат времени, сип и средств.

Мирный взрыв сеrодня - мастер на все руки. С ero помощью
добывают руду и в мrновение ока строят пnотины, ведут сварку ме-
Таллов и делают искусственные аnмазы... Но чтобы rрозная сила
взрывчатки стаnа стоnь же привычным инструментом, как, скажем,
молоток, физикам пришnось немаnо потрудиться, познавая законы
взрыва. И немаnую помощь в зтом им оказаnи и оказывают методы
подобия.

Как зто деnается

Наша ,лаборато.рня занимается

нзучеН'ием взрыва. Но ч-еловек,
Bnep,BbIe попавший к нам, будет
разочарован: ник'то 'не разматы-

вает бикфОРДО,В шнур, не но,с'ит

меш,ков со взрывчаткой... Лабора-
торные столы за'валены всякой

всяч'иной, а у верстака некто м'ир-
но пилит доску. Этот некто-

младш'ий научный СОТРУДНН1<.
Вот он ра'спилиn доску, и те-

перь мы можем последовать за
ним в подвал, rAe находнтся бро-
некамера - толстостенная желе-

зобетонная коробка со стальной

дверью. В эт-у дверь и вошел че-

ловек с доской. Внутри довольно
сумрачно, единственная лампочка

вис'ит у самой двери, поскольку

18

перед взрыв'ом ее 'все равно ,нуж-
но .убирать, чтобы не разбилась.
В _стенах 'камеры сделаны небо,ль-
шие круrлые отверст.ия с толсты-
ми Qтек,ла,мн - «бойницы», необ-

ходимые для киносъемки. В yr-
лах - большие черные npoeMbI-
'лю'к'и, за которыми стоя'Т мощные

вентиляlТОРЫ, проветривающ'ие ка-

,меру пос,ле опыта.

Младш'ий научный сот.рудник
кладет Дос,ку и устанавл ваетна

ней заряд 8зрывчат'к'и. Зачем до-
ска? Дело в том, что при взрыве

все предметы, лежащие рядом с

зарядом, разрушают,ся, осколки
с большой с'коростью разлетаются
в разные с'тороны. Есл,и осколки

будут металлические, они MoryT
сильно повреди ьстены камеры,
поэтому мы стараемся смяrчить



последств'ня 'взрыва npH помощн

дерева, tплаСТНЛlнна, орrстекла...

Но даже в этом ,ОЛ'Уча'е камера

может вы,держать ВЗрЫВ Bcero

л-ншь несколь'ких сотен rpa.MMoB

в зрывч.аткн. А ,ведь современ'Ные

промышле,н,ные взрывы нмеют

мощность в .нес,коль'к,о 'Тысяч тонн

взрывчатоrо вещества! Как же мы

можем ,изучать rтаки'е ВЗрЫВЫ в

лабораторных условнях, давать

как:не-то реко.мендацнн ВЗрЫВIНН-

кам1 Нас .выручают методы по-

добня.

Man, да удап

По,к'азания \Приборов rоворят,
что раССТОЯiН'не Oд'HtН мет,р удар-
ная волна от взрыва одноrо кIИiЛО-

rpaMMa ,взрывча,тК'н проходит за

одну тысячную долю секунды,

давленне в ударной волне под-

прь иваетна 10 атмч
а скорость

движе.кня воздуха за нею-

800 м/с.
_

Бол,н взорвать заряд размерами
в десять раз БОЛЫ,JJе n.редыдуще-
ro, отодвн.нуть точку измерення
вдесятеро дальше, то после вз,ры-

ва окажется, "по расстоя.нне 10 м

ударная ,волна прошла за десять

тысячных долей секунды, а дав-

ление н с.корость ,в'оздуха за удар-

ной во'лной 6ыл-и та.к,и,м,н же, как

в предыдуще,м спучае.
Ta oeCOOTBeT TBHeозначает, что

мы размеотнли 'СВОн 'приборы ВО

втором случае ,подобно первому.
Из этоrо n-рнмерно в'ндно, что

еслн мы нзме,ни.М размеры заряда

в N раз (а ero -вес ,соответственно

в  3раз), то действие взрыва бу-
дет о,дн.на'ково -на расстояннях от

заряда, 'нзмененных тоже в

N раз, н ударная волна AocTHr'HeT

ЭТНХ точе,к за ,время, rта.кже нзме-

нившее,ся в N раз. ПОЭТОМ'У, что-

бы пред'Уrадать ,по,веденне взрыв-
ной волны, ;не IНУЖНО взрывать

заряды разных ,в'есов. Достаточно
измернть все ,вел'н'чины п.р.н взры-
ве з.а,ря,да ,весом, нап,р,н.мер, 1 Kr

н пересчнтать нх 'велнчннЫ ",риме-

нитель'Но к заряду нужной м,ощ-

ности.

Взрыв без взрыва

к ,сожалению, Ko,rAa взрыв про-
'исходнт не ,в Iвоздухе, а в rлу-

бнне землн, ero ,параметры так

просто не пересчитаешь. Тому .ме-

шают ОI10Жlные ус,ловня ropHoro

рельефа. Такой взрыв надо моде-

лнровать. Поэтому в 'Нашем Ин-

стнтуте фнЗНКН Земли имени

О. Ю. Шмндта довольно ч.асто

можно увндеть такую картину:

взрослые людн иrрают в песо-

чек. Онн делают 'нз ,песка ropKH,
в ТОЧНОСТн похожие на уча,стки

рельефа той НЛИ иной Н'ОВО-

стройкн, тольк,о rораздо меньш'их

размеров.

Почему онн строят ropKH нЗ

песка, а iHe из /Настоящей rорной

породы, 'Взятой с места будущеrо
взрыва1 Попробуем в этом разо-

браться. Предположи,м, попереч-
ный раз'мер 'Ущелья, в котором
мы .хОТнм насыпать n:ЛОТННУ прн

помощн ,взрыва, СО.ста,вляет 100 м,
а вели'ч,нна заряда, который пре,д-
полаrае'J1СЯ и,спользовать, - 1000 т.

у,меньшим ма,сштаб в 1000 раз.
TorAa ширина модел,н ущелья
уменьш.н,тся до 10 см - вполне

лаборатор.ноrо мас,штаба.
По законам подобня размеры

заряда умень,ши,м тоже в 1000 раз.
Значнт, 'ero объем, а следователь-

'но, 'н ,вес умень,ш'НТСЯ в 10003 раз,
н вес заря,да будет равен одно-

му rpaMMy. Сделаем нз кус'ка

rорной породы, ,прнвезен-ной с

места БУД'Ущеrо взрыва, модель

ущелья, просверлнм в ,ней. отвер-
стие, заложнм заряд. Взрыв!..
Но нн,каюой ПЛОllН'НЫ не получи-

лось. Часть модел-н раз.РУШН1лась,

и осколк,н разлетелнсь по всей

камере, а сама модель расколо-

ла,сь надвое...

ЧТО МЫ сдела'лн не так1 MHoroe.

Во первых, вырезали модель

ущелья из МОНОЛlнтноrо куска

скалы. Большне же ropHbIe мас-

СнВЫ .не монолИ'11НЫ, а состоят из

болЬ'шоrо ч,нсла разлнчных по

размерам блоков, 'более И'ЛИ ме-

нее ,прочно с.крепленных ме:жду
собой. ПоЭ'тому ,прочн'ость любой
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Привет от 8уда
ФОТОСНИ 1КИ БЕЗ АППАРАТА

TaK'ie C"i'" ки r,oweT сделать
r'Обой учен",'( 7-ro l' асса. Для
получен'iЯ фотоrраф...i:i тре-
буются фотобуr ara, wеле-Зl-'ые
оrнлl'И и посторнные r,аrниты.
Я использовал фотоБУN'аrу Но 3,
«нормал ьную», производства
Леl-''iнrрадской фабр...'(и фото-
буN' - r. Наrниты были I'руrлой
форr-ы, с внутреl-' 'iM диамет-

por, 25 ....., н в 1-"" .' нм 60 r '.

При красном свете под фото-

буr-аrу подставляется од'" н

harl-''iТ ... н HecKorbKo, а свер-

ху I-'а нее насыпаются or '(....

Как TorbKo опилки распреде-

лятся по С'iловы, Л"'ЧII'я, N'ar-

H'iTHOrO rолч, r'O>"HO в'(r'Очать

беrы'1 свет, давая выдер>"ку

1 - 2 с. После этоrо MarH'iTbI

уб...ра'Отср, оr'irки стрях",ва-
ются н фотоБУN'аrа nOABepraeT-
ся обычной обработке.

Вот н весь способ получения

фотоrраф...й.
PycraH УСМАНОВ

Са.,аркандс ая область
r. ДJЧуr-а
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ropbI HaMHOro меньше прочностн

каждоrо ка'мня, 'из которых она

сложена.

Но .и это не все. Предположнм.
что 'в натурном взрыве заряд за-

кладывается на rлубнн-у 100м.
Тоrда модельiНЫЙ заря,д должен

распо-лаrаться на rлу,бнне 10 см.

А разлет-то rpy-нта 'п.ронсходит в

поле тяже'СllИ, которое остается

30

одннаковым ка-к для натуры, так
и для моделн! Значнт, в модель-
ных усповнях rpY'HT по-летнт на то
же самое расстоя\Н.не, что н в на-

турных: ,скажем, на 100 м, коrда

размер на,шей моделн - 10 см!..

Выход из положения оказался

довольно неожидан'Ным. Посколь-

н:у r,рав'нтационными полями мы

управлять еще iНe наУЧИJ1lНСЬ, а-ка-

демик М. А. Садовскнй, проана-
лизирова-в законы rазод'инамикн

взрыва, ,предЛ'ожил раздеп'нть ero

действие iНa Д'ве фазы - про-
хожденне ударной 'В'ОЛiны и рас-

ширенне rазов, обраэующихся при

взрыве. Ударная в-олна разрушает

масснв, уменьшает проч'Ность ro-

ры. Смоделировать ее действие

можно, заменив камень менее

прочным материалом - песком.

Если же мы учли ударную волну

выбором rрун'Та, ТО в-ообще за-

чем .нам взрывать. МQдель'Ный за-

ряд? Наполннм .сжатым .воздухом
реЗИIНОВЫЙ 'шарик, закопаем ero

в песо,к ,и .в ,нужный момент про-
колем оБОЛОЧIН:У раскаленной про-
волочкой. Сжатый rаз YCTpeMHT 
ся на'верх, тол,кая перед собой

выбра-сываемый rpyHT.
Так ,как мы уменьш'и,л,н скорость

выброса, правнльному модел.нро-
ва,нию 'Начинает ме,шать... .воздух.
Тorда, чтобы соБЛЮСllН все усл,о-
вня пропорцион.аль'Ности, модель-
ные Iнспыта'Ння ,сталн про,воднть в

барокамере, дав,ление в'оздуха в

которой можно сннжа'ть до тре-

буемоrо уровня.
На основе та'к,нх моделей рас-

счнтаны 'н проведены уже десятки

взрыво,в. Точность моделнровання
оказалась поразитель.ной! Ско-

ростная 'кн'носъемка 'показала:

кадры, запечат,лев,ш'ие все фазы

взрыва 700 ,т 'взрывчатки на бе-

perax реки Бурлыкии, буквально
КОпнруют кадры «взрыва», -еде';
ланн.оrо .при помощи воздуш-ноrо

шарика.

5. ИВАНОВ,

мnадwий научный СОТРУДНИК

Института фИЗИКИ Земnи

имени О. Ю. Шмидта
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Большие вихри распадаются на меньшие,

Которые питаются от скорости больших.

А вихри меньшие рождают малые,

Насколько позволяет вязкость их. I
к такой форме описания бур-

ных, турбуnентных течений в

жидкости и rазе анrnийский ис-

сnедователь Лltюис Ричардсон

прибеrнул не от любви к стихо-

сnожению. Скорее с отчаяния.

Несмотря на то, что над пробле-
мами турбуnентности MHoro и

упорно работали и продолжают

работать сотни и сотни иссnедо-

вателей, описать турбулентные
вихри при помощи математиче-

ских формуn пока не удается.
Это мы чувствуем, например,
Korда подшучиваем над точно-

стью синоптических проrнозов.

Ведь капризы природы
- это тур-

буnентность атмосферы, а оwиб-
ки предсказания поrоды есть

сnедствие Hawero неумения рас-
считывать параметры такой тур-
булентности.
Может быть, зто депо вообще

безнадежное! Нет. Во-первых,
спучайно изменяющиеся процес-
сы довоnьно точно модеnируются

на ЭВМ. Правда, продвижение на

3ТОМ пути пока тормозится не-

достаточным объемом пампи и

быстродействием современных
.ычмcnитеnьнЫх машин. Но no-

nупроводнииова. теХНИIIiII ра38И-

.аетс. настО8ЬКО быстро, что эта

Tpyднocn.. веРОJlrНО, скоро мс-

чезнет.

Во-.торых, . хаосе турбуneнт-
ности, Оllillзываетс., можно и на-

вести опредеnенный nop.AoIC.
Рецепты дnя наведени. TaKoro

Порядtcа дает теория сnучайных
процессо.. CornacHo рекоменда-
ци.м этой моnодой науки сnеду-
ет изучать некоторые статистмче-

ски устойчивые характеристики
потока: среднюю скорость, сред-

нюю интенсивность изменения

скоростей, распредеnение этой
интенсивности по частоте... Прав-
да, в уравнениях этих веnичин

есть «бе,..ые пятна», поведение

некоторых чnенов уравнений не-

достаточно хорошо изучено.

Дnя уточнения необходимы эк-

спериментаnьные иссnедования,

нужно научиться точно измерять

параметры турбулентности. Сде-
nать это не так просто: измене-

ния в турбуnентном потоке про-

исходят в доnи секунды, а мини-

мальные размеры вихрей состав-

nяют доnи милnиметра. Кроме
Toro, вихри эти в чистой воде

иnи воздухе невидимы.

Невидимое сделать видимым

можно по-разному. Как известно,

на крыnо самоnета накnеивают

цветные пенточки и по их трепе-

танию опреД8ЛЯЮТ поведение по-

тока. В текущую жидкость доба-
вляют черниnа, в струю rаза-

дым. А можно еще 8ОСПОnЬЗО-

.атьс.... танцами пыnинок. Пом-

ните! В попутемную комнату

СDOзь ще.. ме*ду шторами

проБИ8ileТС. соnне....ый nучик.
Кто не набlllOДiIJI, как . нем

8J1011.yYJt. двиJКy1'С. .ркме 3веЗ-

дочКJt! Это nьenMHКJt, ставшие .и-

димымм мз-за рассемвани. на них

светiI. Турбуnизуйте .оздух, .зма-

хну. рукой, и .ы у.идите, IIiIIK

измен.ютс. скорость и даже раз-

меры .ихрей.
Чтобы ПОВЫСИТIt точность изме-

рений, скорость пыnинки в луче

замеряют при помощи зффекта
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Словно порывом ветра...

Представьте себе, во взрыв-

ную камеру неподалеку от за.

ряда взрывчатки поместили

маленький листок алюминиевой

или медной фольrи. Что с нею

произойдет при взрыве?
Ударная волна отбросит

фольrу к стенке камеры, а сле-

дующая вслед за ней зона ro.

рения сожжет листок Но Torc

крошечноrо мrновения, пока по-
ток rазов несет фольrу. словно

ветер осенний листок, оказы-
вается достаточно, чтобы полу-
чить информацию о взрыве.

Наким образом? Фольrу в

камере размещают между полю-
сами маrнита, создающеrо по-
стоянное маrнитное поле.
Н фольrе подсоединяют два

проводничка, уходящие к реrи-
стрирующей аппаратуре. Нак
только rpHHeT взрыв, фольrа
начинает двиrаться в маrнит-

Допnера. Ero сущность, как вы

знаете, состоит в том, что часто-

та изnучения движущеrося исто-

чника воспринимается неподвиж-
ным приемником сдвинутой на

веnичину, пропорционаnьную ско-

рости движения изnучателя. Есnи

изпучатеnь приближается к при-

емнику, частота увеnичивается.
Есnи удаnяется от Hero, реrист-

рируемая частота становится

меньше частоты изnучатеnя.

Направим в иссnедуемын поток,

содержащий небольwую концен-

трацию пыnинок, луч пазера ста-

биnьной частоты. РассеJlННЫЙ на

Д8ИЖУЩИХСЯ частицах пуч изме-

нит С80Й цвет, так как частота

световых коnебаний окажется

сдвинутой в соответствии с эф-
фектом Доппера.
Остается зареrистрирОВёlТЬ этот
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сдвиr при помощи СО8ременной
зnектроники. Таким образом уда-
ется измерять параметры турбу-
nентности с очень высокой точ-

НОСТltю. Бnаrодаря зтому, веро-
ятно, в бnижайwие rOAbl мы ста-

нем свидетелями более успеw-

Horo реwения и теоретических

пробnем турбуnентности. А зто

не тоnько повысит точность про-

rнозов, но и позвопит создать

еще боnее совершенные самоnе-

ты, автомобиnи и корабnи, rазо-

вые rореnки и реактивные двиrа-
теnи, даст возможность точнее

опредеnять оптимаnьные режимы

работы нефте- и rазопроводов,

систем ороситеnьных канаnов на

поnях.

Ю. ЩЕРБИНА,
кандидат физико-математических

наук, доцент МФТИ



ном поле, и в проводнинах на-

ВОДИТСЯ ЭДС самоиндунции.
Зная величину ЭДС, ученым
удается определить снорость
ударной волны.

Тень ка экране

Если верить QНазнам, тень

не О'11брасывают лишь привиде-
ния. Даже прозраЧ!Ные rазовые

струи дают теневое отображе-
ние. Впервые в 1880 rоду этим
обстоятельством воспользовался
чешсний ученый Дворжак

Извес'1'!НО, что при движении
rазов их температура и давле-
ние. меняются. Это приводит н

изменению плотности rаза в

разных точнах струи. Ноэффи-
циент же преломления света,
проходящеrо снвозь среду, зави-
сит от ее ПЛО'I1Ноети. Поэтому на

энраrне мы увидим светлые или

темные пятна и линии в зави-

симости от плотности rаза, то
. есть нартину ero истечения.

Сеrодня теневые методы ре-

rистрации ширано используются
во МiНоrих лабораториях мира.

Узоры физики

ОТВЕТЫ

НА ВОПРОСЫ

(см. «ЮТJt Н!! 7

за 1977 r.)

1. Охотники подошли
к реке с разных сторон.

2. Тепло расходуется
и на испарение жидко-
сти. Поэтому мокрый че-

ловек мерзнет быстрее.

3. Вода norлощает све-

товые лучи.. Потому
мокрое пятно на сухой
ткани Bblrлядит темным.

4. Вода снлой

nOBepxHocTHoro
ния как бы

песок.

cBoero

натяже-

склеивает

ОТКУДА ВОЛНЫ?

Ученым и производственникам

сеrодня хорошо известно, что при

взрывной сварке детали нужно
)'кпадывать Apyr на Apyra не

ппашмя, а под некоторым уrлом.
Иначе. KorAa взорвется заряд

взрывчатки, уложенный сверху на

одну из деталей. никакой сварки
не. пронзойдет - деталн попросту
отскочат Apyr от Apyra.

KorAa же удар одной детали по

друrой идет вскользь, метапл
вследствие orpoMHoro давпения
порядка миппиона атмосфер пре-
вращается в 'жидкость и выппес-
кивается из-под схпопывающихся
двтапей. Струя эта, называемая
кумупятивной, состоит бопьшей
частью нз окислов и разноrо ро-
да примесе"" заrрязняющих по-

верхность метаппа и препятствую-
щих обычной сварке. Поэтому-то
сварка взрывом н не требует спе-
циапьной nOArOTOBKH свариваемых
поверхностей.
rраннца соединения детапей

3 «Юный техник,. Ng 11

обязательно получается волнистой
(см. фото). Почему так? Суще-
ствует мноЖество rиnотез на эту
тему, но ни одна из них не дает
пока стопроцентноrо объяснения.

В. ПАЙ.
мnадwий научный сотрудник

Института rИДрОДинамики
СО АН СССР
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НЛЗЕМDЛJl

лаРО ИНЛМИRЛ
Слово «азродинамика)) обычно связывают с разноrо рода лета-

теnьнЫми аппаратам.. и движущимися объектами. Но TaKOBёI топько

одна из сторон приnожения этой области rидроrазодинамики. О не-

которых друrих рассказывает старwий научный сотрудник ceкropa

аэромеханики Института термофизики и эnекrрофизики АН ЭССР, кан-

дидат технических наук Ф. А. Фриwман.

Разве котЛы летают)

Одна из первых задач, которую

пришлось решать аэродинамикам
нашеrо института, была связана...

с паровыми котлами. Котлы, ко-

нечно, не летают, и рассчитывать

характер их обтекания не нужно.
А вот расчет режимов rорения
rазовых rорелок таких котлов -

задача как раз нашеrо профиля.
Сама по себе конструкция та-

кой rорепки предельно проста:
по трубе движется воздух, а че-

рез отверстия в стенках в трубу
поступает rаз. rаз сrорит практи-
чески MrHOBeHHo, если в любом

месте такой трубы окажется не-

обходимое количество воздуха.

Но везде ли 3Toro воздуха до-

статочноl Равномерно ли проис-
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ходит rорение, или часть rаза" по-

просту «вылетает В трубу»l Этоrо
никто не знал. Новые rорелки де-
лались по образцу и подобию
тех, которые стояли на котлах

предыдущих модификаций. Так
довольно неожиданно выясни-

лось, что работа orpoMHoro, с

мноrоэтажный дом, котлоаrреrата
во MHoroM зависит от Toro, как

взаимодействуют между" собой

струйки rаза и воздуха в rорел-
ках.

Под руководством доктора тех-

нических наук, профессора
Ю. В. Иванова нам пришлось про-

делать несколько тысяч опытов,

прежде чем досконально был

выяснен характер процессов в

rорелке, найдены точные матема-

тические зависимости между ско-
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ростью И плотностью воздушноrо

потока, количеством и размерами

отверстий. в стенках rорелки, рас-
ходом rаза. KorAa зтот метод

внедрили на практике, получен-
ный экономический эффект в сот-

ни раз перекрыл расход средств,

затраченных на исследования.

Нейnон 8 1'рубе

Как кровеносные сосуды, пере-
путались в земле трубопроводы.
Вода, нефть, пар, rаз - на их пе-

рекачку расходуются мощности
мноrих электростанций. до сих

пор известен лишь один' способ

уменьшения потерь давления в

трубопроводе - увеличение диа-

метра трубы. Способ дороrостоя-
щий, требующий большоrо расхо-
да металла, сложной технолоrии.

А нельзя ли друrим путем
уменьшить потери давл.енияl Как
именно rазовые и жидкостные по-

токи беrут по подземным русламl
довольно скоро стало ясно, что

одна из rлавных причин падения

давnения - торможение потока

из-за турбулентности. Беспорядоч-
но завихряясь, струи ударяются о

стенки трубопровода и тормозят-
ся. Если бы как-то удалось укро-

3*

--.....

а

..

тить турбулентность, заменить ха-

рактер течения потока на спо-

койный, ламинарныйl..

KorAa попробовали добавить в

перекачиваемую жидкость длин-
ные нейлоновые нити, они пере-
плелись с турбулентными вихря-
ми и ослаб!'iЛИ их наGТОЛЬКО, что

потери эн.ерrии при ':Iерекачке

уменьшились сразу на 20%.
В настоящее время мы анализи-

руем процессы, которые идут в

rазовых и жидкостных потоках,

имеющих включения твердых ча-

стиц. Ведь по трубопроводам се-

rодня транспортируются и зерно,

и мука, подается пылевидное

топливо в топки котлов. От рас-

пределения примесен на выходе

из сопла зависят тяrа реактивно-

ro двиrателя и зффективность ра-
боты MrД-rенератора.

Оказывается, частицы в потоке

rаза то летят вместе с вихрями,

то бросаются на стенки трубы.
ударившись о стенку, частицы

теряют часть своей знерrии, за-

кручиваются и устремляются к

противоположной -стенке, отбирая
потерянную энерrию у rазовоrо

потока.

Потери давления от такой «пля-

ски» частиц существенно возра-
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Наш конкурс

мы ПРЕОБРАЗУЕМ физику

Представь себе, читатель, что ты - Mar, вопшебник и чародейl Все,
тобой задуманное, вмиr испопнит я,стоит пишь T01JbKO пожелатЬ. Как

бы ты хотеп усовершенствовать физику? Быть может, стоит умень-
шить ускорение земноrо тяrотения? TorAa бы каждый без труда Mor

пt;-репрbIrнуть через мноrоэтажный дом. Ипи пучше отменить трение?
А может, стоит сдепать поверхностное натяжение воды стопь сильным,

что по океанам можно будет ездить, сповно по автострадам?.
Напиши нам. Топько как спедует обоснуй, почему тебе понадобипось

то ипи иное изменение физическоrо закона, подумай, какие поcnед-
ствия оно за собой впечет, при помощи иакой модепи, эксперимента
можно проверить правипьность твоих рассуждений в усповиях нашеrо

настоящеrо мира. Лучшие проекты преобразования физики будут опуб-

ликованы. Победитепей конкурса ждут HarpaAbI.
На конверте не забудь поставить пометку:

..К Б.. ». К. кур .. пф».

стают. Эту картину удалось опи-
сать не только словами, но и

формуламн. И ЭВМ, правда, еще
не во всех случаях, но уже мо-

жет предсказывать особенности

таких течений, выбирать опти-

мальные режимы работы пневмо-

транспорта.

fAe строить дом!

В связи с предстоящими Олим-

ПИЙСКИМи иrрами в Таллине на

береrу реки Пирита решили по-

строить новую rостиницу. Подrо-
товили проект и совсем уж было
хотели начать строительство, как

кому-то пришла в rолову мысль:

«Давайте прежде посоветуемся
с аэродинамикамн...»
Мысль эта была не случайной.

Выражение «аэродинамический

кОМфорт» все чаще слышится
--

в

разrоворах rрадостроителей. Лю-
ди стали замечать, что в некото-

рых новых микрорайонах очень

неуютно жить.
_

В чистом поле ти-

хо, а здесь все время rуляет ка-
кой-то невообразимый ветер,

дующий сразу со всех сторон.

Форточку в квартире лучше не
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открывать: в комнату сразу на-
чинает лететь невесть откуда бе-

рущаяся пыль. Тот же ветер акку-
ратно поставляет в микрорайон
солидные порцни дыма из трубы
rородской ТЭЦ...
Последнее время стали практи-

ковать продувки моделей высот-

ных домов, а то и целых микро-

районов в аэродинамических тру-
бах. Именно так, кстати, посту-
пили и с моделью олимпийской

rостиницы, о которой rоворилось
вначале. ПО результатам опытов

сотрудники нашеrо сектора соста-

вили обстоятельный отчет, смысл

KOToporo сводился к следующему:

«rостиницу В данном месте луч-

ше не строить. Она может поме-
шать проведению олимпийской

парусной peraTbI».
Какое отношение имеет rостини-

ца к парусному спорту? Как по-
казали наши исследования - са-

мое непосредственное. По окон-

чании строительства яхты не

смоrли бы выходить в море: зда.

ние rостиницы «отнимало» бы у

них ветер, перекрывало бы до-

ступ воздушным течениям к реке.

rоСТиl-/ица будет построена в

ApyrOM месте.



ПОДВОДИМ итоr
Лучше всех задачи TpeTbero номера решил

иrоРь САВЕНКОВ из Саратовской области.
Совет Клуба наrрадил Иrоря Почетной rpa-
мотой.
Такой же наrрады удостоены РУСЛАН ТЕ-

РАТУРЯН из r. Батуми и АНАТОЛИЯ ЕФИ-

МОВ из Чувашской АССР, первыми прислав-
шие обстоятельные и правильные ответы на во-

просы «ЮТа» N!! 7.

Блаrодарим ребят, принявших участие в ре-
шении наших задач, и приrлашаем всех при-
нять участие в новом конкурсе.

В «ЮТе» N!! 3 этоrо roAa мы предложили вам испытать силы в ре-
шении лоrических задач. Сеrодня вы можете проверить правильность
своих решений.

1. Дважды солrал Джонс, Браун два раза rоворил правду, а Смит

один раз солrал и однажды сказал правду.
2. Осталось четыре мертвые птицы, остальные испyrались выстрелов

и улетели.
3. Существенно то, что озеро круrлое. Сначала Витя должен rpec-

ти так, чтобы центр озера, rAe стоит на якоре плот, BcerAa находился

между ним и Колей на одной прямой. Причем Витя, удерживая Колю на

этой прямой, сможет подвиrаться и к береrу. Так будет продолжаться
до тех пор, пока Витя не отплывет от центра озера на расстояние,

равное 1/4 R, rAe R - радиус озера. В этот момент yro/lOBbIe скорости
Вити и Коли сравняются, и у Вити не хватит сил, чтобы еще успевать
плыть к береrу. Поэтому, достиrнув точки, отстоящей на 1J4R от центра

озера, Витя должен напрямик устремиться к береrу. Чтобы достичь

береrа, ему нужно преодолеть расстояние, равное 3/4 R, а Коле, чтобы
добежать до этой точки, нужно одолеть расстояние nR. Коля бежит в

4 раза быстрее, чем плывет лодка, в момент, коrда она коснется бе-

pera, беryщий успеет одолеть расстояние лишь в 3R. Так как nR>3R,
то Витя успеет убежать.

4. Ходу коня соответствуют две клетки: начальная и конечная, причем

разных цветов. Условие задачи можно выполнить, если число белых

клеток равно числу черных, но 25 - число нечетное. Поэтому решение
невозможно.

5. Попуrай был rлухой.
f!. Одной бутылкой обойтись можно. Из-за различной плотности

масло и уксус в бутылке будут разделены, причем масло окажется

сверху как более леrкое.

7. Фиrуру нужно переделать таким образом, чтобы получился корень
квадратный из 1.

8. В этой задаче нужно воспользоваться еще одним косвенным усло-
вием: числом парт в школьном классе. Обычно это число колеблется

от 12 до 20. Разложим 36 на множители и воспользуемся этим косвен-

ным условием. Получим два варианта разложения 36 на 3 множителЯ:

1) 36 = 9 Х 4 Х 1. Число парт равно 14.

2) 36=6Х6Хl. Число парт равно 13.

9. Используем дополнительное условие: старший сын рыжий. Соrласно
ему второй вариант отпадает, так как в этом случае нет старшеrо
сына. Ответ: старшему сыну 9 лет, среднему - 4, младшему - 1.

(\

...  "
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В кабинете директора Все-
союзноrо научно-исследователь-
CKoro института строительных мате-

риалов и конструкций Харлампия
Серrеевича Воробьева мое вни-

мание привлекли большие застек-

ленные шкафы, занимающие по-

чти всю стену. Яркими декора-
тивными пятнами выделялись

на полках... кирпичи. Таких я ни-

коrда еще не видел
- от цвета

морской волны до темно-вишне-

Boro. С ними по соседству стоя-

ли правильной формы бруски в

красивой картонной .ynaKoBKe -
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это некоторые эарубежные фир-
мы в целях рекламы прислали

в институт образцы своей про-

дукции.

KorAa накануне я доrоваривал-
ся с Харлампием Серrеевичем о

встрече, то просил познакомить

меня с современными материа-
лами и с теми, из которых бу-
дут строиться наши дома через

5-10 лет. И в'от теперь, rлядя

на нарядное мноrоцветь"е в шка-

фах, я подумал, что они-то, на-

 epHoe,и есть материалы буду-
щеrо. Но, к моему удивлению,



Харлампий Серrее..ич сначала

достал из шкафа не самый кра-

сивый брусок, анебольшую
пластмассовую коробочку, на-

полненную какими-то мелкими

малопривлекательными крупин-

ками. Он высыпал их на ладонь

и сказал:

- Керамзитовый песок, один
из самых 'современных строи-
телы ыыx материалов. Али Алие-

вич Ахундов (вам о нем подроб-
но расскажет, а мне хотелось

бы внести яс,ность в понятие

«современный материал». Само
собой разумеется, он должен

быть доступным, прочным, де-
шевым. Это, так сказать, извеч-

ные требования. В последнее

время в разряд первоетепенных
выдвиrаются 'Новые леrкость
и хорошие тепло- и звукозащит-
ные с.войства. Чем лучше стены

держат тепло, тем меньше рас-
ходы на отопление. А они не
так малы, как может показаться

на первый взrляд. За полный

срок службы дома эти затраты

примерно равны стоимости ново-

ro TaKoro же дома.

Ребята, интересующиеся физи-
кой, видимо, знают, что отлич-

ным тепловым изолятором яв-

ляется воздух. Именно поэтому он

все шире используется в строи-

тельстве, конечно, не для соору-
жения сказочных воздушных зам-

ков, а как составная часть пори-
стых материалов, rде воздух

работает на равных с цементом,

щебнем, rравием. Такие материа-
лы и считаются современными.

Даже в обычном кирпиче 30-

40% -объема занимают пустоты.

Конечно, сделать пустоты про-
сто так, механически - значит

заведомо ослабить конструктив-
ный элемент. Чтобы ero проч-

ность не ухудшилась, нужен

материал более BbIcoKoro каче-

ства. Недавно rpynna наших

сотрудников во rлаве с кандида-

том технических наук Василием

Петровичем Варламовым разра-
ботала керамический материал,
прочность KOToporo в 20-30 раз

выше, чем у кирпичей лучших

марок.
ПоблаrОДёРИВ Харлампия Сер-

rеевича за беседу, я отправился
непосредственно к тем, кто за-

нимается и.сследован,иями.

КАМЕНЬ, КОТОРЫй НЕ ТОНЕТ

В ВОДЕ

я в рабочем кабинете Али

Алиевича Ахундова. Узнав о це-
л Moero визита, он сосредото-
ченно задумался, точно прики-
дывая, о чем можно rоворить
с человеком, не посвященным в

тонкости дела, котор'ому отдано
шестнадцать лет жизни. Но по-

том оживился и начал рассказ
с любопыт.ноrо случая.
- В прошлом rоду в институт

приезжали специалисты из фрr.

После короткой общей беседы
немцы решили открыть свои rлав-

ные козыри - их фирма зани-

мается технолоrией производ-

ства керамзитовоrо песка. Оста-

лось, мол, кое-что довести, и

все будет в порядке. А потому
не купит ли Советский Союз ли-

цензию на способ производства.
Ka OBOже было их изумление,
коrда узнали, что в СССР уже

работает -несколько таких заво-

дов. Сначала 'не поверили, а

увидев своими rлазами, поинте-

ресовались, не продаст ли Совет-

ский Союз им лицензию.

Столь быстрая rOToBHoCTb пре-

кратить свои почти законченные

исследования и ку'пить отрабо-
танную технолоrию, пожалуй,

убедительнее Bcero показывает

значение неприметноrо на вид

керамз'итовоrо песка. А суть де-

ла заключается ЗД8<:Ь вот в чем.

Основным заполнителем при из-

rотовлении стеновых панелей слу-

ж ткерамзитовый rравий, по

размерам и форме он напомина-

ет арахисовые орехи в скорлупе.
Именно ero появлеliие произве-
ло в середине 50-х rOAOB настоя-

щую революцию в строитель-
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стве. Тоrда-то и. зароди-

лось крупнопанельное домострое-

ние.

Керамзит получают обжиrом

rЛИНЯIНЫХ rранул. При высокой

температуре орrаничеСКlие остат-

ки и вода rлины превращаются
в rаз IИ пар и как бы взрывают

rранулу изнутри, та вспучивает-
ся 'и становится пористой. Ее по-

Bep HOCTb оплавляется и закры-
вает поры, 'не пропуская в них

влаrу. Поэтому керамзит ока-

зывается в 1,5-2 раза леrче

воды.

Для плотноro за'полнения ecero

объема панелей нужны не толь-

ко крупные, но и мелкие части-

цы. Пробовали здесь применять
и цемент, и дробленый керамзи-
товый rравий, и речной песок, но

результат получался один и тот

же - панели утяжелялись, а вы-

сокая эффеК11ИВНОСТ," собственно
керамзита с&одилась к миниму-

му. Нужен был ,керамзитовый пе-

сок - частицы размером около

1 мм с IПОрИСТОЙ структурой и

достатоцной прочностью. Все по-

пытки воспользоваться техноло-

rией 'ПРОИЗВОДСl'ва rрав'ия закан-

чивап.ись tНеудачей. Потому что

rрitнулы в слое прилеrают друr
к друrу неПЛО11НО. rорячие rа,зы

устремляются по этим щелям и

превращают rлину в керамзит.

При обжиrе же 'Слоя песка ero

частицы очень часто слипаются

между собой, а rорячие rазы не

идут по всему слою равномер-

но, а прорыеаются rде-нибудь
в одном месте, устремляясь по

пути наименьшеrо сопроти'вления.
Чтобы решить проблему, по-

надобились rоды и roAbI поиска.

И наконец выход был найден,

коrда мы воспользовались эф-

фектом кипящеrо слоя. Сверху
в печь подае1'СЯ сырой песок,

а снизу 'навстречу ему поднима-

ются раскаленные rазы. Ско-

рость их такова, что они не дают

песку опуститься. Тот плавает

во взвешенном состоянии, и про-

исходит обжиr.

От применения керамэитовоrо
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пес,ка вес 1 мЗ па-нелей снижает-

ся на 200-300 Kr. А это значит,
что панелевозы перевезут за

один рейс больше панелей, что

для монтажа можно использо-

вать менее мощные подъемные

краны, что на том же фуНдамен-
те можно построить более высо-

кий дом. Вот что стоит за не-

взра-ч'ныМlИ крупинками, которые
я в'первые у,видел у Харлампия
Серrеевича Воробьева.

ЛЕrИРОВАННЫЙ КИРПИЧ

На столе у Ваоилия Петровича
Варламова лежал rладкиi1 тем-

но-красный кирпич, и я сразу
же понял, что имен,но о нем

rоворил мне Харлампий Cepree-
вич. Но тут вспомнил, что в

моем блокноте должна быть вы-

писка из дневника Д. А. Милю-
тнна, pYCCKoro rосударственноrо

деятеля; посетившеrо Анrлию

в 1840 roAY. Я ее бысl'РО оты-

скал и прочитал Василию Пет-

ровичу.

- «,Кирпич делают в Анrл'ии -

превосходный, чрезвычайно ров-

ный, rладкий и несколько мень-

шеrо размера, чем у нас. Но цвет
ero -изменяется по произволу,

кажется, от качества дерева или

уrля, которыми обжиrают ero.

Самым лучшим считается темно-

красный. От этоrо лучши& дома
в Анrлии кажутся мрачными, тем-

Horo цвета».
- Насколько близок этот кир-

пич анrл'ийскому, судить, конеч-

но, трудно. Цвет зависит от мно-

rих причин: от месторождения и

состава rлины, условий обжиrа
и друrих. Но в данном случае

темно-красный цвет придают

кирпичу нефелины отходы,

которые получаются при произ-

водстве апатитов на Кольском

полуострове. В керамическом

производстве они иrрают роль

леrирующих добавок. Новый кир-
пич хорошо выдерживает дей-
ствия кислот и щелочей, MHoro-
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кратное воздействие заморажива-
ния и оттаивания.

Раэвитие науки и техники идет

иноrда удивительными знrзаrа-

ми. Вот, 'например, в нашем спу-

чае 55% земной коры по объ-

ему составляют наиболее прочные
8 природе строительные кам-
ни - rранит, базальт и друrие.

Секрет их поразитель'ной проч-
ности заключается в так назы-

ваемой альбитовой связке, Kor-

да кварцевый песок и содержа-

щие нефелин ropHbIe породы об-

разуют кристаллическую решет-
ку,- в которой атомы накрепко

связаны друr с друrом. И до сих

пор альбитовую связку никто
не пытался воспроизвести в ис-

кусственных усло'виях. Коrда же
мы- это сделали, то просто удиви-
лись: кирпич с кри-сталлической

структурой оказался в 2-3 раза
проч,нее беro'на.
Не прибеrая к сталь'ным кар-

каса"", из Mero можно строить
дома высотой в 300-400 эта-

жей, которые будут стоять лет

по 500 или больше. Если же та-

кая большая прочность не нуж-

на, то из этой керамики можно

делать леrюие кирпичи с боль-
шим объем'ом пуст'от и строить
настоящие воздушные замки.

* * *

Расставшись с Василием Пет-

ров..чем, я решил заrлянуть в

опытный цех и стал свидетелем

необычноrо зрелища. Из маши-

ны, напоминающей большую мя-

сорубку, сло&но Стальная балка

из npoKaTнoro стана, выползала

бетонная 'плита. Она тянулась

вдоль по  линному столу, по-

верхность КOToporo была состав-

лена из вращаЮЩ+lХСЯ валиков.

Ей не видно было конца. Я за-

интересовался маши,ной и подо-

шел к стоявшему поблизости

чеповеку в халате с просьб9Й
рассказать, что же это за чудо-
машнна.' К моему счастью, это
оказался Виталий Александро-
вич Сафронов, кандидат техниче-

ских наук, один из авторов но-

вой технолоrии изrотовления

стеновых панепей.
- Дома сейчас собираются,

подобно автомобилям, на заво-

де, индустриальными методами.

А вот технолоrию производства
самих пвнелей назвать современ-
ной уже трудно. Для каждой из

них нужно подrотовить форму,
заполнить ее, уплотнить массу

вибратором и ждать часов 10-

12, пока бетон наберет силу.
Естественно, такие темпы уже

не устраивают. Мы разработали
новый непрерывный способ про-
изводства стеновых панелей-нз

асбоцемента. В машину подается

с:месь, которая выдавливается в

виде панели со скоростью до
10 м/мин. Практически можно

получить панель любой длины,

оrраничивают лишь размеры

цеха.

Покидая институт строительных
материалов, я понял, что на

смену старому кирпичу и бе-

тону идут новые тоже кирпич и

бетон. Ведь продукту труда че-

ловечеСкоrо нет предела для

совершенствования.

Л. ЕВСЕЕВ

...

.
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1\ ;..,. ИНФОРМАЦИЯ
 I
ОЛИМЕР ЗАМЕНИЛ

ПОЧВУ. Ученые Ленин-

rpадской лесотехнической

академии предложили вме-

сто почвы пористый, леr-

кий, как ryбка, пенополи-

уретан. Во время oпыовB

этот полимер насыщают

питательными растворами.

Алоэ, бerонlUI, акация,
бересклет, крокус и дру-

rие виды растений были
высажены на пенополиуре-

тан. Сейчас в оранжерее

растут цветы и декоратив-

ные растеиlUI, которым ие-

знакома традиционная
почва. Проверено 35 видов

растений. Учеиым УД8.JIось
даже снять с синтетиче-

ской почвы урожай поми-

доров. Применение HOBoro

замеиителя земли весьма

перспективно. Цветы и ово-

щи на пенополиуретане

cMoryт выращивать жите-

ли пустыни, Заполярья.
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ТРАПСХОПТИПЕПТАЛ&
ВЫй ТРУБОПРОВОД ДЛЯ
ДОСТАВКИ уrля из Азии

в европейскую часть СССР

на расстояние до четырех

тысяч километров может

быть проложен в бли-

жайшем будущем, утвер-
ждают ученые из Донец-
ка. Запасы уrля Каиско-

44
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Ачинскоrо месторождеиия
столь велики, что моrли
бы удовлетворить потреб-
иости COBeтcкoro Союза в

этом виде топлива в те-

чение 100-150 лет.
Как похазывают расче-

ТЫ, путь из Красноярско-
ro края в районы, распо-
ложеииые западнее Вол-

I'И, твердое топливо будет
преодолевать по трубам
большоrо диаметра в де-

сять раз быстрее, чем по

железной дороrе; обойдет-
ся такая доставка значи-

тельио дешевле. Доиецкие
исследователи составили

прИИЦИПИ8.JIьную схему

трубопровода, предложи-
ли типы насосов дШl пере:-

качивавия пульпы, техно-

лоrию подrотовхи уrШl дШl

транспортировки.

АКУСТИЧЕСКИй КОМ-
ФОРТ. В Москве иа Дмит-
ровском шоссе начинается

строительство новых жи-

JlЫX KBapт8.JIOB. Чтобы соз-

дать для жителей акусти-
ческий комфорт, то есть

полную тишину, rрадостро-
ители разработ8.JIИ проект,
в котором все жилые зда-
иия предусматривается

развернуть к основным

источникам шума либо

rлухой стеной, либо Окна-

ми подсобных помещений.
Жилой массив намечает-

ся отделить от проезжей



части постройками, rде
будут находиться маrази-

ны, спорт38.Jlы. rаражи.

Они разместятся на желе-

зобетоиной эстакаде 'и

вместе с ией создадут

акустический барьер. Зву-

t

t .
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ки, иатолкиувшись Н8 ие-

ro, отразятся и пойдут по

иной траектории.

ЧТО ТАКОЕ .УРЕВ-
rой..? Проект HOBoro

л ательноrоаппар тадля
раионов Крайнеrо Севера
разработали советские

ко!структоры. .Урен-
rои.. - так назваи он по

имени rазовоrо месторож-

дения в Северо-Западной
Сибири. Аппарат - нечто

среднее между вертолетом

и дирижаблем. Ero крей-
серская скорость свыше

200 KM/ а rpузоподъем-

ность более 100 т. При
помощи особых бункеров

........

"

аэростатический аппарат
может перевозить rруит

дJlS строительства площа-

ДОК на заболоченных уча-
стках. По предваритель-
ным подсчетам, перевозка

каждой тонны rруза на

расстояние в один кило-

метр при использоваиии

.Уренroя.. вдвое дешевле

автоперевозок.

ДОЖДЬ И CHEr ...;.. ПО
ЗАКАЗУ. Снежное одеяло,
укутавшее хлебные нивы
степной Украины прошлой
зимой, оказалось вдвое
толще и теплее на экспе-

римеитальиом полиrоне в

долине Днепра. l!ecKOJlЬ-
ких залпов из ракетииц с

БО)па самолета ока38.JlОСЬ

достаточно, чтобы посре-

ди -сухой зимы здесь вы-

пали обильные снеrопады.
ПО подсчетам специWlИ-
стов, каждый сантиметр
ДОПОJlИитеп:ьноrо сиежноrо

покрова raрантирует при-
бавку урожая ва одии-два
центнера зерна с reKTapa.
Успешно вызывать атмО-

сферные осадки в moбое

время rода ученым уда-
лось, .засеивая.. облака

rраиулами .cyxoro льда..-

твердой уrлекислотой. При
этом происходит интеисив-
иая концентрация влаrи,
выпадающей в виде дож-

дя летом и CHera зимой.

В ходе экспериментов

выявилась любопытная не-

ожиданность: осадков вы-

падало значительно боль-

ше, чем можно было ожи-

дать, исходя из средних
запасов капельиОЙ влаrи
в облаках. После серии
расчетов на ЭВМ выясни-

лось, что в условиях ие-

KyCCTBeHHoro воздействия
в образовании осадков уча-
ствует не только капель-

ная влаrа, но и водяной
пар атмосферы.
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(;JIЕ ОПhIТhI
KAMEBBoro ВЕКА
Камеиные ииструмеиты и вещи перво6ытиоrо lIеповека - удиви-

тепьиые кииrм. иапис ииыеиа осо60м .зыке. И эти кииrи заВ8ДУlOЩИЙ
па60раторией перво6ытиой техиики пеиииrрадскоrо отдепеиия Иисти-

,тута археопоrии АН СССР Серreй Ар стаРХОВИIIСеменов lIитает с по-

мощыо разра6отаииоrо им самим TpaCCOnOI'МlleCKOro метода. Миоrие

археопоrи и до иеrо кпапи иа предметиый СТОПИК микроскопа издепи.

перво6ытиых MacтepoL И тоже видепи сет.. узоров. 'rО lIайwиериски.
Но топько у Семеиова мепькиупа AoraAKa - не cneAItI пи 06работки
 TOдруrим ииструментомl И по  тимсnедам еще двадцать пет иазад
MonoAoj4 apxeonor иаУIlИПС. узиавать миоroе, иапример. характер
o6pa6aTWBaeMoro сырь., иапр.жеиие мышц, дnитепьиость спуж6ы

оруди....

На уроках фиэики ребята про-
ходят поняти. кинематики прямо-
линеАноrо paBHoMepHoro и нерав-

HOMepHoro, криволинейиоrо движе-

ний. А вот кинематика труда опи-

сывается совершенно определен-
ным набором механических движе-

ний руки
-- сверлением, пилением,

рубкой, скоблением. Здесь также

необходимы движения прямоли-
нейные, равномерные, неравномер-
ные, КРИВOJIинейные. Вот почему
можно с уверенностью rоворить,

-

что одни следы остались на инст-

рументах от пиления дерева, дру-
rие - от сверления камня, тре-

тьи - от скобления кожи.

Микрофотоrрафия nOMoraeT

изучать следы на ОРУДИЯХ.

-
-
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Учеиоrо часто спрашивают: эа-

чем, мол, иэучать кинематику тру-

да первобытных, коrда у нас вы-

сокоточные станки, отличнейшие

инструменты. И тоrда Серreй Ари.;
стархович достает маленькие приэ-
матические пластинки, найденные
в Якутии В поrребеиии времен
эпохи неолита. Сделаны они с иэу-

мительной точностью и чистотой

обработки. И предлаrает сделать
подобные. Никто не берется эа эту

работу_ Окаэывается, современная
техника на это не способиа, сне

доросла». Вот видите, выходит,
энаем-то мы больше, у нас высо-

коточные станки, отличный инст-

румент, а не умеем нашими рука-
ми трудиться лучше, чем якутский
абориrен.
Мы знаем, что, пока не сиэобре-

ли» плyr, человеку служила мо-

Tblra. Как и почему он перешел на

I]луr? Здесь MHoro раэличных тол-

коваиий. А почему бы самим не

проверить, как все было? Вот та-

кую эадачу и поставили перед со-

бой ленинrрадские археолоrи. Со-

ху они иэrотовили по счертежам»

археолоrической экспедиции в

Швейцарии, а проще rоворя, сру-
били плуr из корневища дерева.
И оказалось -- корень, эапряжен-
ный в одну лошадиную силу, был

уже в 50 раз проиэводительнее
мотыrи.



Повторение спервобытной жиэ-

ни:. на экспериментальных стоян-
ках как бы внедряло ученых в

ритм и характер жиэни наших

предков, ставило в условия их су-
ществования, приводило к тем же

открытиям, к каким жиэнь при-
водила сиастоящеrо:. первобытно-
ro человека.

Еще пример.
.

Два rода назад
на очередной экспедиции в Литве

ученые каменными скребками
обрабатывали коровьи шкуры.
И удивились тому, что ИЗ них

можно леrко иэroтавливать массу

полезных вещей, в том числе и

посуду! Если кожу, день проле-

жавшую в воде, ПОЛОжить в яму,
то чере некоторое.время она за-

твердеет, станет прочная, как

кость, и надолrо эапомнит фор-
му. В такой кастрюле можно дол-.

ro хранить воду, пищевые эапасы.

Она не раэмокнет.
Кожаная посуда - один иэ

примеров. Семенов. убежден -

список таких находок продол1КИТ-
ся. Не случайно в адрес института
со всех коицов нашей страllЫ и

иэ-эа рубежа приходят посылки с

обраэцами. Археолоrи обращаются
с просьбой объяснить наэначение

той или иной находки. Недавно иэ

Средней Аэии прислали заrадоч-

иую диоритовую сподушечку:..
В лаборатории провели подробные
исследования и докаэали, что это

самая ранняя наковальня для об-

работки желеэных ювелирных иэ-

делий. Почему желеэиых? В ту
пору желеэо представляло собой

драrоценный металл и шло толь-

ко на,.украшения.

Вот еще эаrадка. Археолоrи
иэучали так называемые скоиьки:,
из трубчатых костей крупных жи-

вотных, которые на протяжении

вот уже трех столетий рассматри-
вались и в самом деле как сред-

ство передвижения древнеrо чело-

века. Но трассолоrический метод
расскаэал, что это вовсе не сконь-

КИ:', а инструмент для лощения,
для обработки кожи. Они привяэы-

вались к HoraM, и ими, как yrюrа-

ми, разrла1КИВали кожу.

I
\_ .,

.<IfI "

".

Вот
века

инструменты KaMeHHoro

скребки, ножи, проколки.
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При увеличении на бусинке из
кости хорошо ВИДНЫ следы рас-
пилов.

Инструмент, найденный во время

раскопок, рассказывает еще и о

том, как человек, совершенствуя
орудия cBoero труда, совершен-
ствовался сам, совершенствовал

свою руку. Мноrие орудия, инст-
рументы сделаны не только рукой
мастера, но и для руки мастера.

t7
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в лабораторни выясняют точ-
ный возраст археолоrических на-
ходок.
"Заrадочные» якутские призмы.
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Ученые топорами ApeBHero че-

ловека вы убаютT rолову идопа.
Какова производительность древ-
Hero орудия труда1

Оrромный период в миллионы

лет мы можем проследить по ору-

диям труда, как улучшались эти

орудия. Так рука приобретала
большую способность действовать

разнообразно, совершать операции,
которые она не умела выполнять

раньше.

Можно сколько уrодно удив-

ляться пытливому уму, вечному

напряженному поиску первобытно-
ro человека, ero умелым рукам.

Вещи, которые находят археоло-
rи, поражают нашеrо современни-

ка. Они сделаны из камня, но име-

ют подчас такой уровень обработ-
ки, что ювелиры, которым показа-

ли некоторые изделия KaMeHHoro

века, утверждали, что это сделано

с помощью точной шлифовки.
Вот призма абсолютно правиль-

ной rеометрической формы. МИКРО-
исследования выяснили, что сдела-

на она одним точным ударом. По-

лучившийся скол поражал своей

чистотой, словно он отшлифован.
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Лауреат rосударственной премии Серrей Аристархович Семенов.

Ученые-археолоrи предложили ис-

следовать эти призмы физикам

твердоrо тела, чтобы выяснить,
чем же руководствовался перво-
бытный мастер, ведь ему не была
известна кристаллическая решет-
ка. Но физики так и не смоrли
ответить на этот вопрос. А ведь
как помоrли бы знания, кОторыми
владели наши предки! Например,
для изrотовления искусственных

резцов. Тем более важно, что

кремния очень MHoro, тысячи тонн

ero уходят в отвалы при добыче
мела на карьерах.
Так что же, восхищаясь умением

работать человека KaMeHHOro века,
мы можем сказать, что наши руки
стали менее rибкими и подвижны-

ми? Вовсе нет. И в этом сотрудни-
ки лаборатории первобытной тех-

ники лишний раз убедились, Kor-
да побывали в латвийском селе.
Там и поныне сохраНИJlСЯ один

из древнейших способов ткачества.

Ткачиха быстро выполняет слож-

ные, почти не фиксируемыР. взrля-

дом операции Bcero на двух па-
лочках. Ученые даже попытались

фотоrрафировать положения рук и

пальцев при ВЫполнt;нии каждой
элементарной операции. Но задача
оказалась невыполнимой из-за
orpoMHoro разнообразия положе-
ний. Но именно вот такие сложные

движения и комбинации форми-
руют руку и боrатство ее возмож-

ностей. В. &orАТЫРЕВ

Ученые пашут сохой, изrотовленной по образцам древних орудий.

,
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Казалось бы, рентrеновские лучи изучеиы и описаны столь полно,

что о чем-то ново..." иитересном, тем более заrадочном тут не может

быть и речи. Но. кан ни странно. они все еще остаются таинственны-

ми невидимнами. хотя исследуются с 1895 roдa. В мире звезд и ато-

мов. клеток и орrанизмов
- всюду есть место поискам. призванным ре-

шить вопросы. а то и rоловоломные уравнения со мноrими неизве-

стными, относящимися к рентrеновской радиации. Об известном уже

и еще не познанном - KHHra доктора медицинских наук П. Власова

..Беседы о рентrеновских лучах». которая rотовится к печати в изда-

тельстве ..Молодая ,"вардия.. Предпаrаем познакомиться с одной из

rлав.

Производcrrво немыслимо без

иауки, которая стала иепосредст-

венной производительной силой.

ЭТО иес.ложно проиллюстр"ровать
и РОJlЬЮ реитrеиовских лучей.
- Хорошо, а что еще они де-

вают в народном хозяйстве?
- MHoroe. Не только опре-

деляют состав веществ, но и по-

моrают их изrотовлять. стиму-

лируя химические реакции. От-

браковывают недоброкачествен-
вые изделия, вскрывая в них

внутренние изъяны. Выявляют

инородные предметы, попавшие в

пищевые продукты. И так да-
лее - Bcero не перечтешь.

Коrда танкер «Пайн Рндж» от-

правнлся в очередной рейс, моря-
кн не моrли быть уверены, что

вернутся домой целымн-невреди-
мыми. Они 3IНали: их «посудина»,

построенная еще в 1943 rоду, от-

служнла свое. Тем не менее она

проплавала до 1960 rода, до Toro

злополучноrо декабрьскоro дня,

коrда потерпела бедствие в

Атлантическом океане, перело-
мившись надвое.

Она проплавала 17 лет, хотя на

своем веку побывала в таких пе-

ределках, особенно в военное

время, которые, казалось, долж-
ны были неминуемо закон-

читься кораблекрушением. Она
проплавала 17 лет, а вот ее

сверстник «Скенектади» не про-

держался на плаву и 17 часов.

50

О 1Нет, ero поrубили не штормо-
вые волны, не торпеда, не ледя-

ная ropa, внезапно подвернувшая-
ся в ночи...

ОН поrиб нежданно"неrаданно,
стоя неподвижно в «тихой заво-

ди», у причальной стенки, в без-

ветренную поrоду. Танкер той же

серии, построенный на американ-
ской же верфи, спущенный на во-

ду Bcero лишь несколькими ме-

сяцами раньше «Пайн Риджа»,

сияющий свежей краской, без

единой царапины, он BдI>yr пере-
ломился надвое, не успев даже
выйти на ходовые испытання.

Траrическая случайность? Нет,
rибель танкеров

- и «Пайн Рид-
жа» и «Скенектади» - не слу-

чайность. Но если в первом слу-
чае причина была более или ме-

нее ясной (хозяева. изношенноro

судна не пожелалн тратиться на

то, чтобы укрепить корпус), то во

втором случае ее прншлось доис-

киваться дольше.

Стремясь ускорить строитель-
ство кораблей (шла война), аме-

риканские верфи ввели вместо

кпепки сварку. Сократился тех-

I;ЮлоrичесКий цикл. Но сварка
сварке рознь. И вот у 430 с лиш-

ним цельносварных танкеров н су-
хоrpузов (из 3 тысяч) было обна-

ружено свыше 570 трещин. Ре-

зультат оказался плачевным:
20 судов получили перелом от

борта до борта.



Увы, доныне не поконченu с

кораблекрушениями. ИХ число до-

сТиrает 150-160 ежеrодно. Это

меньше, чем в начале ХХ века

{около 400) или в прошлом сто-

летни (примерно 3 тысячи), но
сейчас ведь и суда стали крупнее.
Вероятность аварнй должна

быть сведена на нет. Это относнт-
ся не только к морскому или реч-

ному транспорту, но и к назем-

ному. воздушному, космнческому.
равно как и к любому сооруже-
нию - делу рук человеческих.

Проблема не из леrких. Рабо-
чий режнм конструкций стал ro-

раздо жестче, чем коrда-лнбо
раньше, идет ли речь о высотной

телебашне, сверхrлубинн м буре.
трансконтинентальном трубопро-
воде, атомном ледоколе или кос-

мнческой ракете. И тем не менее

конструкцнн становятся надежнее
(недаром кораблекрушеннй сей-
час в 20 раз меньше, чем в

XIX веке). Свои заслуrи тут есть

и у рентrеновской радиации. Она
помоrает контролировать качество
самых разных материалов и из-

делий, позволяя увидеть недо-

ступные rлазу дефекты.
Принцип ясен: просвечивание.

Пустоты, чужеродные тела и про-
чие изъяны выдают себя на лю-

минесцирующем экране, на обыч-

ном фотоснимке или ксероrрафи-
ческом отпечатке. Конечно, сколь

бы совершенными ни были наши

opraHbl зрения, помощь не поме-

шает. Электронно-оптические пре-
образователи дел;иот светотеневое

изображение крупнее и контраст-
нее. Если невооруженным rлазом
удае1'tя разrлядеть дефекты раз-
мерами в 0,1-0,2 мнллнметра, то

с помощью оптических систем-

вдесятеро мельче.

Разумеется, отбраковку препо-
ручают и автоматам. Анередко
она только нм н по плечу. В од-
ном из методов интенсивность

проникающей радиации на выхо-

де измеряется по ее ионизирую-
щему действию (например, на

rаз). В этом случае применяется
специальный индикатор, который

,
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допустимо устанавливать на до-
статочно большом расстоянии от

обследуемых объектов, что де-
лает возможной проверку их ка-
чества и тоrда, коrда они oНarpeTbl
до высоких температур.
Такова вкратце совокупность

приемов и средств неразрушаю-
щеrо контроля, именуемая р е н т-
r е н о Д е Ф е к т о с к о п и е й. Она

используется давно и повсемест-

но, охватывая широкий спектр
материалов от железобетона и

'металлокерамики до. пластмасс и

древесины. Но, как и всякий иной

метод, имеет свои оrраничения.
Применительно к сварным и литым
деталям из леrких сплавов она

эффективна при толщине до
250 миллиметров, а из стали -

только до 80. На большее обыч-

ные промышленные peHTreHOB-

скце установки не способны. Что-

бы отодвинуть предел дальше-до

500 миллиметров, используют бе-

татроны (ускорители электронов).
Если же и этоrо недостаточно,

I1рибеrают к rамма-дефектоско-
пам, у которых диапазон прони-

цаемости, естественно, шире.

Кстати, они и компактней, по-

скольку в них работают радиоизо-
топные источники. Значит, их леr-

че не только транспортировать с

места на место, но и располаrать

в самых труднодоступных закоул-

ках конструкции (скажем, ракеты,
корабля, моста, домны).

Впрочем, и "у рентrеновской ап-

паратуры есть свои преимущества.

Во-первых, она абсолютно без-

опасна, коrда выключена, и не

нуждается в мощном защитном

колпаке. Во-,вторых, ее радиация,

будучи не столь всепроникаю-

щей, как у rамма-лушки) в мень-

шей степени повреждает чувстви-

тельный к ней материал, да и

прощупывает ero «нежнее», выяв-

ляя более тонкие структурные

различия.

Надо добавить, что, помимо

перечисленных разновидностей
дефектоскопии, есть и ApyrHe: ра-

диоволновая, инфракрасная, Mar-

нитная, электрическая, ультразву-
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Ковая. Вот уж подлинно «всеви-

дящий rлаз» - пе.IJЫЙ комплекс

разнообразной контролирующей

техники, п,",ставленной на службу
надежности.

И еще: как видно, на заводы
из лаборатории пришли всевоз-

можные приборы и машины, це-

лые arperaTbI типа бетатронов, ко-

торые HeKorAa слыли принадлеж-
ностью разве лишь исследователь-
скюr институтов. Производство

продолжает «онаучиваты:я», и это

BbIroAHo во всех смыслах. Во-пер-

вых, чисто экономически: даже

дороrостоящая техника надзора
за качеством окупает себя, 'вы-

свобождая людей, сокращая вре-
мя контроля, сбереrая сырье, сни-

жая процент брака. Во-вторых

(по порядку, но не по значимо-

сти), с более широкой, человеч -
ской точки зрения: чем прочнеи,

долrовечней детали и конструк-
ции, тем меньше риск аварий и

катастроф. Все это особенно ак-

туально сейчас,. KorAa решается
rocYAapcTBeHHo важная задача

-

всемерно повышать качество, эф-

фективность продукции, техноло-

rии, орrанизации во всех сферах

народноrо хозяйства.

И тут нельзя не оrовориться:

требование . поднять качество от

носится и к самой ренrтеновской
технике. Спасибо ей за то, что

она делает зримыми скрытые де-

фекты, однако, чеrо rpexa таить,

ей тоже присущи внутренние изъ-

яны, которые остаются недоступ-

ными разве что поверхностному

взrляду неспециалиста, но не на-

метанному rлазу знатока.

- Зачем в книrе, rде столько

лестноrо rоворится о peHTreHe,
нет.нет да и добавляется ложка

деrтя в бочку меда?

- Серьезному читателю пода-

вай не только достижения, но и

проблемы. Атому, кто захочет

посвятить себя рентrеновским лу-

чам, их изучению и применению,

нелишне знать, что он должен

быть rOToB решать нелеrкие зада-

чи, разрабатывать и внедрять но-



вое, а не повторять зады, почивая

на лаврах.

Амстердам, 29 мая 1945 тода.

К шикарному особняку на Кай-
зерсrрахт, 321 подкатывает ли-

музин. Из автомобиля выходят
офицеры американской разведки
и rолландской военной полиции.
Респектабельный, аристократиче-
ской внешности хозяин встрево-
жен. «[осподин Хан ван Метее-

рен? Вы арестованы - вот ордер.

Пожалуйте в машину».
Ему предъявляют обвинение в

пособничестве rерманским окку-

пантам. В том, что через посред-

ничество таких же, как он, кол-

лаборационистов продал. [. [е-
ринrу шедевр я. Вермеера
Дельфтскоrо «!Христос и rрешни-

ца», причинив урон национальному
достоянию страны. Вырванное до-

просом признание поразительно:
«Я надул «второто человека

третьето рейха». Миллион
650 тысяч rульденов рейхсмаршал
уплатил за подделку. Это картина
не ХУН века и не Вермеера, а
вашеrо покорноtо слуrи. Моей
кисти принадлежит еще пять

«Вермееров»: знаменитый «Христос
в Эммаусе», украшение роттердам-
ското музея; «Омовение ноП> ,

что

в амстердамском Риксмузеуме;
«Тайная вечеря», «[олова Хри-
ста» и «БлаrС'словение Иакова»

в частных собраниях отечествен-

ных коллекционеров».

Мания  еличия? СИМУЛЯllИЯ
невменяемости? Эксперты свиде-
тельствуют: о фальшивках не

может быть и речи: это почерк

стары,х мастеров, настоящий
ХУН век! Еще перед второй ми-

ровой войной подлинность «Христа
В Эммаусе» подтвердил не кто

иной, как доктор А. Бредиус, из-

вестный всей Европе своими ка-

питальными искусствоведческими

работами. Видный. знаток старых

rолландцев, он, скрупулезно об-

С.'1едовав полотно, признал ето

первоклассным творением раннето

Вермеера, о чем в 1937 тоду пове-

дал на страницах солидноrо бри-
танското журнала...

Котда картину за 550 тысяч

rульденов приобрели для роттер-
дамското музея, ею занялся опыт-
нейший реставратор. Он возился
с ней несколько месяцев, бережно
очищая от ПОтемневшеrо лака,

переводя на новый холст. Выстав-

ленная в 1938 тоду на всеобщее
обозрение, она привлекла толпы
посетителей. Специалисты хором
сопричисляли -ее .к замечательней-

шим вещам, которые котда-либо
создал rениальный живописец из

Дельфта.
«Да нет же, он тут ни при

чем,
- твердит Х. ван Метее-

рен. - Дайте мне палитру, и я

докажу это у вас на тлазах».

И вот он снова у мольберта. На
виду у всех пишет «под !Вермее-
ра». Сюжет - «Христос среди
учителей». Еще не нанесены по-

следние мазки, а знатоки уже ки-

вают rоловой: не исключено, что

не лжет...

Но как теперь верить знато-

кам, если Они оконфузились?
И тотда искусство апеллириует к

науке. «Шедевры Вермеера» про-
свечивают ренттеном, и что же?

Под наружным изображением
проступает друтое, скрытое. Оно
появилось в ХУН ,веке, а потом бы-

ло записано Х. -ван Метеереном,
купившим полотно неизвестноrо

художника в антикварной лавке.

Еще одна улика блаrодаря
рентrеновской радиации: трещины
верхнето и нижнеrо слоев не сов-

падают. Они разные: одни, ста-

ринные, появились от времени,
друrие, якобы тоже давние, сфаб-
рикованы аферистом, который за-
тем зачернил их тушью. Послед-
ние сомнения рассеяны химиче-

ским анализом.

Отделавшись тодом ТЮ})9МЫ,
«великий фальсификатор» уми'рает
в камере от разрыва сердца...
История искусства знает бес-

численное количество подделок

(мноrие не разоблачены и по сей

день). Некоторые сработаны пря-
мо-таки талантливо:.и под ста-

рых мастеров, и под К. Моне,
О. Ренуара, М. Утрилло, В. Ван-
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fora, А. Модильянн, П. Пикас-
со... fоворят, пальма первенства

принадлежит здесь без вины ви-

новатому К. КОРО. Печальная

шутка rласит, что он «автор 3 ты-

сяч картин, 'из ;которых 10 тысяч

проданы в одну только Америку»,
«Малоискушенные души, вероят-
но) еще полаrают, будто в нскус-
стве и особенно в живописи нет

места нечестным манипуляциям...
На деле именно здесь проявляет-
ся мошенничество, злоупотребле-
ние доверием, воровство, фальси-
фикация во всех формах наиболее
свободио, леr,ко и, к сожалеиию,

наиболее безнаказанно...» Так в

книrе «Пираты живописи»

[. Инар, rЛ8-ВНЫЙ комиссар поли-

ции Ларижа, обрисовал положе-

ние на культурном фронте За-
пада.
Мораль? Несколько неожидан-

ная: искусству необходима наука.
Ero знатоки - не знатоки, если

они не вооружены, например,
«всевидящим rлазом» peHTreHa.
Разумеется, он мужен не только

для Toro, чтобы заниматься раз-
облачениями, хотя и в них надоб-
ность не отпала (известны попыт-

ки вывезти за rраницу причислен-

ные к национальному достоянию

шедевры, упрятанные под камуф-
ляж не имеющих. ценности запи-

сей).
Вспомним Пушкина: «Худож-

ник-варвар !Кистью сонной кар-

тину rения чернит...» Такое слу-
чалось нередко. Порой это назы-

валосъ «реставрацией». Отличить
написанное мастером от чуждых
ему «добавлений» и «поправок»

помоrает рентrеновская радиация.
Свинцовые белила, например, по.

rлощают ее сильнее, чем цинко-

вые, которыми стали пользовать-
ся позднее. Бывало, под одной

картиной обнаружнвалась вто-

рая (а то и третья), более цен-
ная.

Просвечивание полотен позво-
ляет проследить, как они соэда-
валнсь в JIроцессе творческоrо
поиска: под верхним слоем кра-
сок нередко открываются ранние
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композиционные и колорнстиче-
ские решения. Изучая рембранд-
товскую «Данаю», сотрудник Эрми-
тажа Ю. Кузнецов нашел, что
она была полностью переделана

автором через несколько лет по-

сле Toro, как появился первона-

чальный вариант. Используя ту
же' рентrеноскопню, И. Линник

доказала: «копия С картины Рем-

брандта» является ero ориrнналь-
ным произведением.
Тем же методом установл.ено,

чт этот художник на одном из

своих «Автопортретов» исправил
собственную ошибку, которую за-

метил лишь по завершении рабо-
ты (изображение было зеркаль-
ным: кисть - в левой руке, па-

литра - в правой). А Рубенс,
закончив «Портрет Франсиско
fонзаrа», изменил затем преж-

нюю компознцню. Подобных при-
меров немало.

Практически все ПОЛОТlна Эр-
митажа, некоторых друrих нашнх

хранилищ прошли такую инспек-

цню. Ей подверrаются и прочие

произведения искусства
-

скульп-
туры, керамика, драroценности.
Рентrеновские лучи леr.ко отли-
чат истинный алмаз от любой ero

имитации. Ими зондируют также

старинную мебель, музыкальные
инструменты, переплеты древних
фолиантов, наталкиваясь порой
на интересные находки.

В Эрмитаже и Третьяковской
rалерее, Лувре и Прадо, Британ-
ском музее и Старой Мюнхенской

пинакотеке, мнеrих иных сокро-

вищницах мира давно уже opra-
низованы специальные peHTreHoB-
ские лаборатории или кабинеты.

Используются там, понятно, и

друrие методы исследования. Это

естественно: искусство MHoroe по-

теряет без наукИ.
Но и наука MHoroe потеряет

без искусства I Прав заслуженный
художник РСФСР Б. Неменский:
отставание в эстетическом воспи-

тании подрастающеrо поколения

способно затормозить развитие
исследований, замедлцть внедре-
ние их результатов в практику.



Будущий ученый, инженер, врач
должен иметь представление не

только о биноме Ньютона, но и о

мадонне Рафаэля.
Неразвнтость пространственноrо

мышления - помеха в конструи-

ровании машин, проеКТИрOlВании

сооружений. Мало быть трамот-
иым чертежником, штампующим

безукоризненно точные, но без-

душно ремесленнические схемы.

При всей своей внешней правиль-
ности решение может оказатьСЯ

уродливым. Сделать ето прекрас-
ным помоrает чувство компози-

ции, rармонии, пропорциональ-
ности, опыт рисовальщика, живо-

писца, если не свой, то чужой.
Развитое пространственное

мышление необходимо также

всем, кто имеет дело с рентrеноз-
скими изображениями, обычно

плоскостными (экран, снямок).
Стоит ли напомииать, что ошибка

врача может стоить жизни па-

циеиту? Между тем иноrда возии-
кают необоримые оптнческие

иллюзии, связанные с восприяти-
ем рельефа, котда вотнутое ка-
жется ВЫ'IIУКЛblМ и иаоборот.
Чтобы облеrчить расшифровку

ренттенотрамм, их сейчас делают

иноrда мноrоцветными, похожи-
ми на раскрашенные черно-белые
фото. KOHe1JHO, палитра в этом

случае условная, но не произволь-
ная: она подбирается специальной

аппаратурой по определенной
проrрамме. Ясио, что дальнейше-

му совершенствованию и примене-
нию этой техники не помешает, а

поможет тонкое колористичеокое
чутье, которое развивается опять-

таки . эстетическим воспитанием.

Сеrодня, котда рентrеноrрафия
все шире внедряет.ся везде

- в

музеях и лабораториях, на заво-

дах и фермах, - скоропалитель-
ное знакомство с ней по кратким
инструкциям стано,вится уже не-

достаточным. Равно как н узко-

направленное освоение ее от сих

до сих ПО вузовским спецкурсам.
Завтра она поиадобится рабоче-
му и ннженеру, ученому н худож-
нику.
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КАЖДЫЙ ДЕНЬ,
КАК ПОСЛЕДНИЙ
Вероя1'НО, невермо начннать

разrовор о книrе с совета. И все

же пишу: обязателыно прочтите
К'Н'иrу Олеrа Куваева «Каждый
день, как последний».
К слову «ромаН1'ика» Я отно-

шусь настороженно. Настолысо
оно стереОl1ИnНО, что одно лишь
ero упоминание подсказывает

традиционную !"'Мтару с .не менее

т'радиционными юными борода-
чами у костра или крепыша reo-

лоrа, лихо расюалывающеrо rлы-

бу ценных пород, !Или обветрен-
Horo строителя, ипи вообще не-

комо «едущеro за туманом»

cOBpeмeHHoro rероя.

А ведь на самом деле все не

таи. Сущестаует настоящая, не-

фальшивая романт,ика, неуклю-

жая, до крайности непонятная,
но зато такая нскрен'няя, чТО

боишься прикоснуться к
.

ней,
осК'Вернить своим удивлением, а

то и недоверием. И живут в ней

странные, чудаковатые люди, у

каждоrо из И0ТОрЫХ есть своя,

ему одному видная цель. Вот

таким ромаНl1ИКОМ прожил свою

недолrую жизнь Олеr Куваев.
Он родился в 1934 roAy неда-

леко от Вятки. Учился в интер-

нате. Окончил rеолоrоразведоч-
ный институт. А затем работал
в ropax Тя'нь-Шаня, на Чукотке,
в Певеке, на острове Вранrеля.
Интересной была работа, непо-

вторимым оказапся Север, но

больше ecero поразили Куваева
люди, с которыми он повстре-

чапся, их искренность и все .та
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же чудаковатость. И rеолоr по-

чувст'вовал желание написать о

них. Так родился писатель.

Он прежде BcerO рассказчик.

«Сейчас, KorAa пншется эта

истор,ия, я ЖИIjlУ В маленькой бе-

лой комнате. ОКНО расположено

очень низко, и прямо в Hero

лезет пухлый суrроб. За cyrpo-
бом сrРУАИЛИСЬ тонкие сосны.

Если высунуть rолову в форточ-
ку, можно увидеть край хребта.
Черные скалы и белый cHer. Я ни-

как не Mory привыкнуть к про-

зрачности здешнеrо воздуха: ка-

жется, что до скал и cHera можно

дотянуться рукой прямо с табу-
ретки...»

«Дом для бродяр), как и мно-

rие друrие рассказы и повести,

пересказан от nepBoro лица.

Рассказчик - cBoero рода авто-

портрет Олеrа Куваева. Впрочем,
в каждом из repoeB книrи есть

MHoro черт от KyBaeBcKoro харак-

тера. Он...-то определяют м

«профессионаЛЬоНоrо историка
М. Д. Рощапки'на», по при'нципи-

альны M соображениям написав-

шеrо в далеком с'ибирском ropo-

де научную статью о француз-
ских королях ди,наст,ии каРОIfИН-

rOB, и Сашку Ивакнна, слеп'нуще-
ro rорнолыжника, который доби-

рается до далекоrо стойбища,
чтобы увидеть розовую чайку;
и настоящеrо, реально жившеrо

и поrибwеrо альпиниста, Apyra

Куваева, Михаила Херrианrи.

Куваев любил людей: стремил-
ся распознать в них хорошее и,

быть может, поэтому относился

с теплотой к каждому действую-

щему лицу. Даже в редком для

Куваева отрицательном типе

Льве Бебенине он сумел обна-

ружить или, вер'нее, пробудить за-

топтанное самим «Бебой» чело-

веческое «я». «...Журавли» отве-

чали настроен,ию души, проснул-
СЯ в нем музыкант. Перед полу-

пустым в этот де'нь залом, отве-

дя в даль'ний уrол затуманенный
вэrляд, выдал не мелодию,

нет, - крик OTToprHyTbIx душ

выдап музыкант iБебенин... IПри-
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rлуwив динамик электроrИТI!!РЫ'
он иrрал вариацию за вариа-

цией, уходил в совсем уже незна-

емые дали от rлавной мелодии,

и все-таки то была облаrорожен-
ная мелодия «Журавлей» 'в те

времена, KorAa журавли действи-
тельно улетаюТJ).

Куваеву искренне жаль этоrо

кorд-а-то талантливorо музыка'н-

та, продавшеro себя за случай-
но найденный кусок самородка,
ставшеrо сначала трусом, п'отом

подлецом. И oTToro, наверно,

называется эта повесть «Печаль-

ные странст>Вия Льва Бебе,нина».
БебеНIИН одинок на этой земле.

Ему некуда ИД1'и: он лишний сре-

ди людей - золотоискателей Си-

бири, российских крестьян вро-

де деда Корифея и работяr,
как дядя Осип, мечтающмй о

далеком KapraHae, rде «сол-

нышко утром восходит. Птицы
поют».

«Тройной полярный сюжет».

Десятилетия отделяют repoeB
этой повести OAHoro от Apyro-

ro - капитана Росса, «неудачни-
ка» Шавоносова, Сашку Иваки-

'на. Все трое мечтали увидеть чу-

до Арктики
- розовую чайку.

И не увидели. Но Куваев не

ж,алеет их. Он rордится имlи. -Он

'надеется, что последн'ий
Сашка Иваюин все-таки доберется
до этой птицы. В Сашку нельзя

не верить. К нему вернется зре-
н,и,е. ОН должен стать зрячим.

Так НУЖ!НО ради ero поrибшеrо

Apyra Васьки, KOToporo Ивакин

«устроил» В А'нтарКl1ИДУ, так

нужно детям, которые жи,вут да-

леко от Ленинrрада и которых
он обещал !Научить rеоrрафии,
так ну>юно капитану Россу, Шаво-

носову, нужно розовой чайке.

Так хотелось самому Оле'rу Ку-

ваеву.

«- Одна трепанация, пять

трепа'каций, сказал Сашка

Лене. - Надо их делать. Был

бы я зрячий, не поrиб бы Вась-

ка. ПОiПучается: надо быть зря-
чим».

у Куваева, а значит и у ero
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repoeB, повсюду друзья. Каждый
nOMoraeT им, а rлавное - верит.

«Авар,ийщию>, бортмеханик Витя

Ципер, которому всеrда не ве-

зет, ибо аварии случаются не по

ero вине, но в «ero,> рейс; доб-
рая докторша, которая в детстве

«jolrрала В футбол наравне с па-

цанамн»; старуха Евдокия по

кличке «Студентка», изрекающая

истину о том, что «лес-то один
не может стоять... Кто-нибудь
должен по нему ходить, курлы-

кать, петь да перекпикаться. Без

rолосу лес-то засохнет»; фанта-

зер Шевроле - любитель noro-

ворить о KoneHrareHe и еще

мноrие друrие rостеприимные и

хорошие люди, BcerAa rOToBbIe

прийти на помощь и словом и

делом.

Но вот в рассказе «Береr прин-
цессы Люськи» мы сталкиваемся

лицом к лицу с BparoM. С на-

стоящим BparoM. Этот Bpar

при'нцесса Люська. Опасный

Bpar BcerAa распознается с тру-

дом. Принцесса Люська не ис-

ключеl;lие. она хороша собой,
приветлива и внешне открыта.
И чтобы помочь ей, Леха и ero

друзья оставляют свою работу
и идут собирать rербариi1. Так

-
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нужно для их HOBoro Apyra.
«Оказывается, KorAa сделано да-
же чужЬе дело, все равно при-
ятнО,>. Но принцесса rрубо нару-
ш ила закон дружбы. Вертолет
пришел раньше, и пока ее ры-
цари трудились, собирая rерба-
р'..й для ее диплома, ПРИiнцесса

упорхнула. И для тех, кто при-
вык верить л!Одям, ж'ивущим в

тайrе, это леrкомыслие оборачи-
вается предательством, драмой.
Люська - чужая. Постороннее,
враждебное тело. И нам понят-
на неприязнь к ней Лехи и

Куваева, который резко обрыва-
ет свой рассказ...

Олеr Куваев никоrда не под-

черкивал, что он писатель. А пи-

сателем он был. Умным, тактич-

ным, наблюдательным и очень

искренним. Ero талант не нуж-
дается в описании и nояс'нении,

Он раскрывается сам собой

страНИ4а за страницей.
Писатель так и не сказал свое-

ro последнеrо слова. И, видимо,
потому состав,ители книrи, вы-

шедшеi:i в издательстве «Моло-
дая rвардия» в 1976 roIJoY, и на-

звали ее «Каждый день, как по-

следний,>.

А. МАЛАШЕНКО
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КАу6 ЮНЫХ 6иони1СОВ

в зтом выпуске клуба об-

суждаются идеи подземной

rлубинной связи. Продолжа-
ем разrовор о ссцентролаво-
ходе)). Можно ли ссзапус-
титы) reoHaBToB со дна оке-

анаl

связь с НАЗЕМН"ЫМ ЦЕНТРОМ
Как наладить связь между под-

земоходом и наземным центром'
Это увлекательное и трудное за-

дание застаВИЛQ наших читателей

крепко задуматься. И вот перед
нами десятки писем, и в каждом

предложении «самая-самая луч-

шая связь...».

Обычно к системе связи предъ-
являют три основных требования:
быть оперативной, надежной и

достоверной. Расшифруем эти по-

ложения: опираясь на них, вы мо-

жете самостоятельно оценить и

собственный проект, и варианты

друrих участников конкурса, ко-

торые будут представлены в се-

rодняшней дискуссии.
Оперативность связи означает

ее быстродействие, быстроту по-

ступления нужной информации.
Надежность предполаrает rapaH-
тированную безотказную работу
в течение заданноrо промежутка

времени. Повышению надежно-

сти, например, способствуют раз-
личные виды резервирования,

п'озволяющие автоматически пе-

реключаться на исправный канал

связи. Под достоверностью пони-

мается точная передача информа-
ции.

"

А теперь о предложенных про-
ектах связи между подземо-

ходом и наземным управляющим

центром. Условно их можно раз-

делить на две части. В одной -

проекты, так или иначе исполь-

зующие традиционные виды и
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средства свя.зи, в друrой - идеи

принципиаль.но новых ее источни-

ков.

Мноrим понравился проект под-

земоходов-снабженцев Onera му-
РАВЬЕВА (см. «ЮТ,), Н2 4, 1977).
Саша РАЙШ (r. rОllовачевка

Джамбулской области),. Иван

ПАШ (с. Буштино Закарпатской
области), С. ДОЛЖЕНКО из r. Сур-
rYTa, Андрей МАСЛОВ из r. Яро-
славля, Н. АЛЬМУХАМЕТОВ" (r. Но-
вотроицк Оренбурrс:кой области)
предлаrаюТ установить- двусторон-
нюю связь с помощью курсирую-
щих по скважине подземоходов-

связистов, передающих информа-
цию в запиСИ на пленку (рис. 1).
Возможность использования

скважиt' для связи привлекла

также Onera ЧЕРНИЕвскоrо из

r. Мурома. По ero мнению, в

шахте можно проложить трубу и

использовать ее для пневматиче-

ской почты.

Большая rpynna ребят предла-
raeT устроить в скважине непре-

рывно действующую проводную

электросвязь. Причем Саша ДВО-
РЯНКИН (r. Казань), Жора МАТЕ-
ВОСЯН (r. Апшеронск), Дима
ОРЕХОВ (r. Красноярск), Витаnий

СЛУСЕВ (Волrоrрад) и друrие

ребята учитывают, что по мере

движения по проводам электри-
ческий сиrнал теряет энерrию.

Поэтому в линию связи включе-

ны автоматически действующие
усилители.



Письмо из Челябинск<!t от Саши

ЯШИНА знакомит с новым видом

проводной связи, с оптической

(л<!tзерной) связью, -«запрятанной»
В световоды. Если такое предло-
жение удастся осуществить, то

преимущества световодов перед
электрическим кабелем окажут-
ся неоспоримыми. Это отсутствие
разноrо рода помех. Стеклянные
волокна световода MoryT заменить
тонны меди, так как одно волок-
но способно вместить несколько
телевизионных и тысячи телефон-
ных каналов.

А теперь идеи проектов связи,

в основе которых использованы

механические колебания -- уль-
тразвуковые или сейсмические
волны. Земля хорошо проводит
звук. Этим фактом и воспользо-

вались И. КИРИЧЕНКО (r. Киев),
Тимур ТОХЧУКОВ (r. Алма-Ата),
reHa ПОСТО6АЕВ (r. Уральск).
rеннадий довольно подробно раз-
рабатывает эту идею: на подзе-
моходе смонтирован мощный

ния людей, оснащенная прибор<!t-
ми для долrовременноrо наблю-

дения за различными подземны-
ми процесс<!tми (рис. 2). Остается

обсудить вопрос о кодировании,

передаче и приеме информации.
Та же проблема встает и перед

теми, кто высказал идею прим -
нения сейсмических волн, вы-

зываемых радиовзрывами (Ваня
САВИН. с. Зносичи Ровенской

области) и даже ядерными взры-
вами (Андрей ОВЧАРЕНКО, r. Ки-

ев и С. ЯКОВЛ':В. r. Днепропет-
ровск).
Способы rенерирования сейс-

моволн предлаrаются разные, а

вопрос о приеме и, rлавное, рас-

шифровке сиrналов опущен. Меж-

ду тем, путешествуя под землей,
сейсмоволны MHoroKpaTHo отра-
жаются, преломляются в поро-
дах с разными физическими свой-

ствами, что неизбежно скажется
на достоверности переданной

информации.
.

А теперь обратимся к письмам,

-

- ..'

--
.'

--,

tS- ,

 ,
""
-

-о

С" fP)(H, btll t1Чllцича

 X'OA

'\ 1-
.м..:с

ос

1
а

ультразвуковой reHepaTop, пред-
усмотрена система ретранслято-

ров, которые способны пер,еме-
щаться вслед за кораблем. На

нижней rранице земной коры

функционирует rлавный ретран-

слятор. Это одновременно под-

земная станция, оборудованная
всем необходимым для пребыва-

Яj,Р .

2
авторы которых проявили, Ьыть

может, чуточку больше фанта-
зии и осведомленности в вопро-
сах теоретической физики. Воnо-

дя КОНЫШЕВ из r. AHrapcKa, Се-
режа ВАСЕНКОВ из пос. Абаrур-
Лесной Кемеровской области и ки-

евлянин Иrорь КИРИЧЕНКО выска-

зали идею rравитационной связи
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Попробуем оценить возможности

ее использованиЯ. (см. рис. 3).
rравитационные волны испуска-

ются телами, которые опреде-

ленным образом меняют свое

взаимное расположение в про-

странстве. Вот шутливый и наrляд-

ный пример, взятый из книrи из-

BeCTHoro ученоrо Дж. Синrа:
стоит на Земле человек и разма-

хивает над rоловой тяжелой ду-

бинкой. .Дубинка в руках челове-
ка создает rравитационное поле.

Размахивая ею, человек изменя-
ет это поле BOKpyr себя и по

всей вселенной. Казалось бы, вот

он, передатчик, в рукахl Однако
связи на волнах тяrотения меша-

ет серьезное препятствие: для

излучения уловимых rравиоволн

необходимы чрезвы айно боль-
шие массы тел и orpOMHbIe мощ-

ности, чтобы привести их в дви-

жение. Вот убедительное сравне-
ние: радиоприемник получает в

"';

."".
---

ПЬЕ)ОААТЧИI< 

виде радиоволн СТОЛЬКQ энерrии,

сколько rравиоволн излучал бы

железный столб весом около мил-

лиона тонн. При этом такую ма-

хину нужно еще чем-то вращать-
со скоростью нескольКО оборо-
тов в секунду. Поместите-ка такой

reHepaTop под землюl

Но сравнительно недавно со-

ветский ученый академик В. ФОК
показал, что энерrия rравитаци-

онных волн резко увеличивается

при увеличении частоты колеба-
ний или оборотов тел. Например,
планета К)питер излучает rpaBHo-
волны мощностью в 450 вап. Та-

кой энерrии едва хватит HarpeTb

электроплитку. Но если бы на-

шлась сила, способная вращать
планеты в 1 О раз быстрее, мощ-

ность излучения волн тяrотеНИJl

увеличилась бы в миллион раз,
то есть сравнилась бы с мощ-

ностью средней электростанции.
Расчеты В. ФОКА использовал

изобретатель В. &УНИН, предпо-
ложивший, что если хорошенько

«раскачать» электрон, то при

частоте ero колебан8'iЙ, равной
миллиардам , секунду, будет из-

пучаться rравитационная волна

такой мощности, что ее можно

IIУЛОВИТЫ>. На том же принципе

может работать и «rравиоприем-

.
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нию). Буниным сконструированы
некоторые устройства, реализую-
щие этот принцип и предназна-

ченные для будущей техники свя-

зи на rравиоволнах. Эти устрой-
ства признаны изобретениями и

зареrистрированы в rосударствен-
ном реестре СССР. Их основу

составляют массивные цилиндры,

сделанные из немаrнитных мате-

риалов. Вибрируя миллиарды раз
в секунду, эТи цилиндры стано-

вятся источниками или приемни-

ками rравиоволн. Можно пред-

ставить, какой надежной защиты
от посторонних помех - зву,ко-

вых, тепловых, сейсмических и

друrих воздействии - требуют
средства rравиосвязи. Однако
поиск новых и совершенствова-
ние имеющихся конструкций про-
должаются. И если учесть, что

толща земн rошара не является

преrрадой для связи на волнах

тяrотения, то предложение наших

читателей весьма любопытно.

Ориrиналы-iые проекты электро-
маrнитной связи предлаr<!lЮТ

Иrорь ВЕПРИНЦЕВ (r. мы ищи))и

Ваnер..й ФЕДОРОВ (r. Лиепая),

считая, что rеокорабль может

быть использован как МОНОполь-
то есть как маrнит с одним по-
люсом (рис. 4). Друrой моно-

поль, противоположноrо знака,

будет установлен на поверхно-

сти Земли. Теоретические воз-

мОжности существОвания монО-

поля были обосневаны Дираком
в 1931 rоду. С тех пор прошло

MHoro ле а проблема монопо-

ля Дирака все еще не решена: не

доказано ни ero наличие, ни ero

отсутствие.

Большая rруппа ребят предла-
raeT осуществить передачу ин-

формации с помощью потока

элементарных частиц нейтрино

(или антинейтрино). В одном I<1З

писем, например, rоворится сле-

дующее: «Учеными Бы иизареrи-

стрированы частицы нейтрино,

приходящие к нам из космоса.

Точно установлено
- они свобод-

но проходят сквозь Землю. Зна-

чит, в хвосто,вой части подземо-

хода нужно поставить установку,

вырабатывающую нейтрино. она
и по,сылает их определенным ко-

дом в Центр, rде информацию

расшифровывают. Чтобы избе-

жать помех, нейтрино из подзе-

мохода надо каким-то образом
пометить» (И. ЗОТОВ и А. тя-

СТОВ, r. Коломыя Ивано-Франков-
ской области).

Андрей rЛАВАТСКИХ (.r. Тай-

шет), В. КАРПОВ (r. Дубовка Вол-

rоrрадской области), Саша ЕРО-

ФЕЕВ из r. Кал'инина и москвич

Юра ШУШКЕВИЧ отмечают уни-

кальную проникающую способ-

ность нейтрино. Даже если весь

путь от Солнца к Земле преrра-
дить сплошной толщей железа, то

и тоrда до нас долетали бы, пО

крайней мере, девять нейтрино из

каждых десяти.

Oner МУРАВЬЕВ со СТ. Омутин-
ская Тюменской области добавля-
ет к характеристике нейтрино:
«...эта крохотная даже в масшта-

бах микромира частичка, едва по-

явившись на свет, тут же движет-

ся со скоростью света».

Попробуем разобраться в

этой проблеме, обсудив такие

6'
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вопросы: можно ли воспользо-
ваться нейтрино как среДСТIIIОМ

связи между подземоходом и

наземным центром, каким должен

быть reHepaTop и приемник нейт-

ринной связи, каков способ -пе-

редачи ИНфОРМёiЦ1'l'И. .

Имея f'eHepaTop всепроникаю-
щих нейтри,но, а также их прием-

ник, мы получим быстродействую-
щую систему связи,. которой не-

ведомы помехи.

!Выясним возможнос1'И rенери-

рования, а rлавное, приеМ<!I ча-

стиц. Ведь их надо как-то задер-
жать, чтобы получить и расши-

фровать переданную информа-
цию.
Большинство читателей выска-

зывает правильное мнение: нуж-
но «собираты) нейтрино (точнее,
антинейтрино), родившиеся в

атомном реакторе на подземо-

ходе (об этом написали Андрей
ХЛЕ&НИКОВ из r. Фрязино, Cawa
ОВЧАРОВ со СТ. Лев Толстой Ли-

пецкой облаСТИ)f друrие читатели),
и построить ядерный реактор на

поверхности Земли (OneF му.

РАВЬЕВ, СТ. Омутинская) (рис 5.).

3ЛЕКТРОННЫЙ БЛОК
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ЖИДКИН сцинтиллятор

Изменяя мощность нейтринно-
ro пучка, можно воспользоваться,

например, азбукой Морзе
(Ю. ШУШКЕВИЧ, Москва) и пере-
давать необходимую информа-
цию. Однако очень трудно ре-
шить проблему приема нейтрин-
ной связи. Ребята оrраничиваются
тем, что перечисляют изве(:тные

на. сеrодня в науке способы де-

тектирования нейтрино. OneF
МУРАВЬЕВ называет KaMi:!py со

свинцово-парафиновыми стенка-

ми, заполненную сцинтиллятором

(рис. 6). Андрей ХЛЕ&НИКО8 пи-

шет о сосуде с четыреххлористым
ЭТиленом. Добавим к этому,. что

в арсенале ученых появились но-

вые средства охоты за неулови-
мой частицей. Так, в нашей стра-

.

не создана специальная пузырь-
ковая камера СКАТ (Серпухов-
ская камера тяжелая), заполнен-

ная тяжелой жидкостью - бро-
мистым фреоном. Уникальное' со-

оружение нейтринной астрофизи-
ки создается H<!I Северном Кавка-
зе в долине реки Баксан. Обсуж-
дается очень дороrой проект
DUМAND (рис. 7) - укрытая в

океане система фотоэлектронных
приборов, которые караулят сла-

бые в'спышки света, вы ванныыeв

морской воде космическими ча-

стицами.

Все это, без сомнения, важные

этапы на пути разработки компакт-

Horo, миниатюрноrо приемника

для нейтрино, которые MoryT
произвести революцию среди
современных средств связи.

С. ВЛАДИМИРОВ

Рис. r. АЛЕКСЕЕВА

ФОТОЭЛЕК[РОН.
НЫI1 УМНОЖИТЕЛЬ

АЕТЕКТОРЬI

"-j

A-.r4
-
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ХотеllОСЬ бы знать, каними тем-
пами у нас в стране развивалось
производство промышпенной про-
дукции за поспеднее десятипетие.

Н. К а w и р и н, r. Упьяновск

За десsтвлетие -- с 1966 по
1976 rод--у нас почти удвоился
объем производства ПРОМЬППJIен-
ной продухции. Теперь по это-

му показателю Советский Союз

заивмает второе место в мире

и первое в Европе. А по добы-
че уrля, нефти, желеаиой руды,
выплавке чуryна и стали, про-

изводству кокса, тепловозов, ме-

ТaJIJlорежущих станков, тракто-

ров (в пересчете на суммарную

мощность двиrателей), сборных
железобетоииых конструхций.
цемента, минеральных удобре-
ний наша страна ВЫПlJIа на пер-

вое место в мире.

Несколько пет назад бып объяв-

пен международный конкурс на

пучший проект по спасению Пи-

занской башни. Такое же задание

давапо Патентное бюро журнапа
своИм членам: почему падает Пи-

занская башня1 Меня интересует,

установлена пи причина1

М. М е р к у л о в, r. Раменское

Междуиародный конкурс на

лyчm:ий проект по спасеийю

пизанскоrо чуда был объявлен

JI 1974 rоду. rод спустя спецна-
альнав комиссия не смоrла на-

звать победителей. Однако пять

проектов содержало интересные

идеи. Совместно с их авторами

все лучшее комиссия объедини-
ла -в одно целое. ОДИВМ из йто-

rOB этой работы стал вывоД,
что необходимо восстановит.J>

80ДИиyIO подушку под башней.

.

я слышал по радио, что знаме-

нитый норвежский путешествен-
ник Тур Хейердал rотовится к но-

вому путешествию. Расскажите,

пожалуйста, какова цель экспеди-

ции и на каком судне отправля-
ются путешеС1"венники.

К. Н и к ол а е в, r. Подольск

.

Попав экспедиция Тура Хейер-
дала начнется от места слияния

рек Тиrpа и Евфрата. Дальше
ее путь

- к Индийскому океа-

ну. Экспедиция хочет подтвер-

дить rипотезу, что древние жи-

тели Месопотамии были первы-

Ми в истории нашей планеты,

кто осмелился пускаться в пла-

вание через OKeaH 

Корабль, на котором путеше-

ственники со_ершат плавание,

будет построен по образцу суд-

на; которое было сооружено за

6000 лет до нашей эры. Он бу-

дет называться .Тиrpис.. Мате-
риалом служит тростник, кото-

рый скрепляетсв: специально об-

работанными канатами. Длина
судиа - 18 м. Парус изrотов-

лен из еrипетскоrо шелка, каю-

ты - из бамбука.
Экипаж .Тиrpиса. - 14 че-

ловек, путешественники из

14 страи.
Миоrие из вас, конечно, смот-

рят телевизионную передачу
.

.Клуб кинопутешесТВJiй. и хоро-

шо зиают ее ведущеro Юрия
Сенкевича. Так вот, он снова

будет судовым врачом в экспе-

дицнн Тура Хейердала.
.

По оценке специалистов, запа-

сы нефти в Мировом океане в не-

сколько раз бопьше, чем на суше.

Интересно, а CКOn.bKO нефти уже

добывается со дна океана1

В. П о с п е л о в, r. Баку

Уже сейчас с OKeaHCKoro дна

поступает одна шестая всей ми-

ровой добычн .черноrо золота..

.
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Рисуики А. сВИРКИНА и автора

R РТRЛ

Д.1IИ

 Ев mRИ

Для построения чертежа вы-

кройки снимите следующие мерки

(в см):
Полуобхват шеи 17,5
Попуобхват rруди " 44
Длина спины до талии . 38
Длина переда до талии . 42,2
Высота rруди . . .. 25,2
Ширина спины (половина)

.

17,2
Длина плеча 13

Центр rруди 9
Длина куртки 75
Длина рукава . .. 57
Длина рукава до ЛОКТЯ . 31

У ч т и т е, Ч т о при в е Д е н -

н ы е iJ, и Ф ры, с о о т в е т С т в у
-

ю Щ и е 44 - м У раз м е р у, в з я -

ты только для пример 
Вы должны проставить
собствеиные мерки и

при расчете опериро-
в а т ь т о л ь к о и м и.

Построение чертежа выкройки
спинки и полочки (рис. 1). С ле-

вой стороны листа бумаrи, отсту-
пив сантиметров на 7 от BepXHero

среза, проведите вертикальную

линию, на которой отложите дли-

ну куртки (75 см), поставьте точ-

ки А и Н, вправо от них прове-

дите rоризонтальные линии.

От А вправо отложите полу-
обхват rруди плюс 10 см и по-

ставьте точку В (АВ==44+10=
= 54 см). Из В опустите перпен-

дикуляр, пересечение с нижн й

линией обозначьте Н).
От А вниз отложите длину спи-

ны до талии плюс 2 см и поставьте

точку Т (АТ=38+2=40 см). От Т

вправо проведите rоризонтальную
линию, пересечение с линией ВН)
обозначьте Т).
От Т вниз отложите половину

длины спины до талии и поставь-

те точку Б (ТБ = 38 : 2 = 19 см).
От Б вправо проведите rоризои-

тальную линию, пересечение с

линией ВН) обозначьте Б).
От А вправо отложите полови-

ну ширины спины плюс 3 см и по-

ставьте точку А) (АА)=17,2+3=
=20,2 см).
От А) вправо отложите 1/4 полу-

обхвата I'РУДИ плюс 3 см и поставь-

те точку А2 (А)А2 = 44 : 4 + 3 =

= 14 см). Это будет ширина прой-
мы - она понадобится в дальней-
ших расчетах. От А) и А2 опусти-
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те перпендикуляры
-- пока произ-

вольной длины.

От А вправо отложите 1/з

полуобхвата шеи плюс 1,5 см и

поставьте' точку Аз (ААз
= 17,5:

3+ 1,5 = 7,3 .,см). Из Аз восставьте

перпендикуляр, на котором отло-
жите ./10 полуобхв ташеи плюс

1,2 см и поставьте точку А4

(АзА4 =17,5:10+1,2=3 см). А4 и А

соедините плавной линией.
От А1 вниз по вертикальной ли-

нии отложите 2,5 см для нор-
мальны xплеч, 1,5 см для высоких

плеч, 3,5 см для покатых плеч и

поставьте точку ". Соедините А4

и " прямой линией, на которой от

А4 отложите длину плеча плюс

2,5 см на вытачку, плюс 0,5 см на

посадку и поставьте точку "1

(13+2,5+0,5=16 см).
От " вниз по вертикальной ли-

нии отложите 1/4 полуобхвата
rруди плюс 1 О см и поставьте

точку [ (П[=44:4+10=21 см).
Это будет rлубина проймы спин-

ки -- она понадобится для рас-
чета рукава. Через точку [ влево

и вправо проведите rоризонталь-
I1УЮ линию. "ересечение с линией
АН обозначьте [., с линией шири-
ны проймы -- [2, С линией ВН.--
[3:
От [ вверх отложите 1/з рас-

стояния П[ плюс 2 см и поставьте

точку "2 (["2=21:3+2=9 см).
Уrол "2[[2 разделите пополам, от

[ по линии деления уrла отложи-

те 1/10 ширины проймы плюс

1,8 см и поставьте точку "3
(["з=14:10+1,8=3,2 см). Линию
[[2 разделите пополам точку

деления обозначьте [4. Точки "1'
"2' П3 И [4 соедините плавной

линией.

От [2 вверх отложите 1/4 полу-
обхвата rруди плюс 8 см и поставь-

те точку "4 ([2"4=44:4+8=19 см).
От "4 влево проведите rоризон-

тальную линию, на которой от-

ложите 1/.0 полуобхвата rруди и

поставьте точку "5 (П4 "5=44:
:10=4,4 см). От [2 вверх отложите
Ih отрезка [2"4 и поставьте точку
"6 ([2"6=[2"4:3=19:3=6,3 см).
"5 И "6 соедините пунктирной ли-

5 «Юный техник» Nv 11

нией, разделите ее пополам, из

точки деления восставьте перпен-

дикуляр на 1 см. Уl'ОЛ "6[2[4 раз-
делите пополам, от точки [2 по

линии деления Уl'ла отложите 1/10

ширины проймы плюс 1,3 см и

поставьте точку "7 ([2"7=14:
:10+1,3=2,7 см). Точки П5,1'"6'
"7,[4 соедините плавной линией.

От [3 вверх отложите 1/2 полу-
обхвата rруди плюс 5 см и Щ)-

ставьте точку В 1 ([з81=44:2+5=
= 27 см). От [2 вверх отложи-

те столько же и поставьте точку
В2. Соедините В 1 и В2 прямой ли-

нией.

От В1 влево отложите 1/з полу-
обхвата шеи плюс 1,5 см и по-

ставьте точку Вз (В1 Вз =17,5:3+
+1,5=7,3 см). От В. Вниз отло-

жите 1/з полуобхвата шеи плюс

2,5 см и поставьте точку В4

(B 1 B4 =17,5:3+2,5=8.3 см). Вз ll В4

соедините пунктирноii линией,
разделите ее пополам, Точку деле-
ния соедините пунктирной линией
с точкой B 1 . От В 1 по этой линии
отложите 1/з полуобхвата шеи
плюс 1,9 см и поставь1е точку В5

(B 1 B5=17,5:3+1,9=7,7). Вз, В5, В4

соедините плавной линией.

От [3 влево отложите мерку
центра rруди плюс 1,5 см и по-
ставьте точку [6 ([3[6=9+1,5=
=10,5 см). Из [6 восставьте пер-

пендикуляр до линии B 1 B2, пере-

сечение обозначьте В6. От В6 вниз

отложите высоту rруди (25,2 см)
и поставьте точку [7' От В6 вниз

ОТЛОЖите I см и поставьте точку
В7. Точку Вз соедините прямой
линией с В7, продолжите линию

влево на 2,5 см, поставьте точку
В8 и соедините ее прямой линией
с [6' Точки "5 И В8 соедините

пунктирной линией. От П5 вправо
по пунктирной лини отложите

длину плеча минус величину отрез-
ка ВЗВ8 минус 0,3 см и поставьте

точку В9 (П5В9
= 13--3,2 -- 0,3 =

=9,5 см). [7 и В9 соедините пря-
мой линией; на продолжении кото-

рой от [7 отложите величину, рав-

ную отрезку В8[7, поставьте точ-

ку 810 И соедините ее с П5.
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Из r4 опустите перпендикуляр

до линии низа. Пересечения с ли-
нией талии, бедер и низа обо-
значьте Т2, Б2, Н2. От Т2 влево

и вправо отложите по 2 см, по-
Ставьте точки Тз и Т4 И соедини-

те их прямыми линиями с точкой
r4. Эти же точки соедините с

точкой Б2 слеrка воrнутыми лин.,-
ями. От Н2 влево и вправо от-
ложите по 1 см, поставьте точки

Нз и Н4 И соедините их с Б2.
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От В) вниз отлож тедлину пе-

реда до талии плюс 2 см и по-

ставьте точку Т5 (42,2+2=
44,2 см). Т4- и Т5 соедините. От

Н) вниз отложите величИНУ, рав-

ную отрезку Т)Т5, и поставьте

точку Н5. Точки Н5 И Нз соеди 
ните.

Вертикальную линию В6[6 про-
должите до линии низа. Пересе-
чения с линией та,flИИ, бедер и ни-

за обозначьте Т6, Бз, Н6. От Т6

влево и вправо отложите по 2 см

и поставьте точки Т7 и ТВ. От [6
вниз отложите 5 см и соедините

получившуюся точку прямыми ли-

ниями с Т7 И ТВ. Точку Бз тоже

соедините с Т7 И ТВ. От Н6 влево

и вправо отложите по 1 см, по-

ставьте точки Н7 и НВ И соедини-

те их прямыми линиями с Б 
Расстояние между [и [) по-

делите пополам, поставьте точку

[в, опустите от нее перпендику-
ляр до лиНИи низа; пересечения с

линией талии, бедер и низа обо-
значьте т9, Б4, Н9. От Т9 в,лево

и вправо отложите по 2 см, по-

ставьте точки T10 и T II И соеди-

ните их прямыми линиями с [в
и Б.. От Н9 влево и вправо отло-
жите по 1 см, поставьте точки

Н)о и НII И соедините их прямы-
ми линиями с Б4.

От А4 вправо по плечевому сре-
зу отложите величину отрезка
ВзВв, поставьте точку А5 и соеди-

ните ее прямой линией с [в. От
А5 вправо отложите 2,5 см и по-
ставьте точку А6. От А5 вниз от-

ложите 8-9 см и поставьте точ-

ку А7. Соедините А7 и А6, на этой
линии отложите величину отрезка
ДSA7

'

и поставьте точку Ав. Точки

Ав и П) соедините прямой линией.
ОТ В4 и Н5 вправо отложите по

3 см и соедините между собой по-

лучившиеся точки.

Построение чертежа выкройки
рукава (рис. 2). С левой стороны
листа бумаrи проведите вертикаль-

ную линию, на которой отложите

длину рукава, поставьте точки А

и Н и вправо. от них проведите
rоризонтальные линии. От А впра-
во отложите ширину проймы (с

5*

чертежа спинки и полочки), ум-

ноженную на три, минус 3 см и

поставьте точку В (АВ= 14 Х 3 -

-3 = 39 см). От В опустите пер-

пендикуляр до линии низа, пере-
сечение обозначьте Н). От А вниз

отложите длину до локтя плюс

2 см и поставьте точку Л. От Л

вправо проведите линию, пересе-
чение с линией ВН) обозначьте Л).

От точки А вниз отложите З/4 rлу-
бины проймы спинки и поставьте

точку О (АО=21: 4х3=15,6 см).
.Эт.о высота оката рукава. От О

вправо проведите rоризонтальную

линию, пересечение с линией ВН)
обозначьте 01. Линию 001 разде-
лите на шесть равных частей, точ-

ки деления обозначьте 02' Оз, 04,
05, 06. От каждой точки деления
проведите вертикальную линию до

пересечения с линией АВ. Точки

пересечения обозначьте А), А2, Аз,
 ,А5. От 02 вверх отложите I/з
высоты оката минус 1 см и по-
ставьте точку А6 (15,6:3-1 =
=4,2 см). От А2 вниз отложите I/з
высоты оката минус 2,5 см и по-
ставьте точку А7 (15,6:3-2,5=
=2,7 см). От А4 вниз отложите )/з
высоты оката минус 2,2 см и по-

ставьте точку Ав (15,6:3-2,2=
=3 см). От 06 вверх отложите I/з
высот... оката минус 2,5 см и по-
ставьте точку А9 (15,6:3-2,5=
=2,7 см).
Линию АзО. продлите вниз, пе-

ресеЧfние с линией локтя обозначь-
те Л2, с линией низа - Н2. От Н2

вправо отложите 2 см и поставь-
те точку Нз. Соедините НЗ прямой
линией с Л2.

От НЗ вправо отложите 14 см и

поставьте точку Н.. Точки Н4 И О)
соедините пунктирной линией. От
пересечения пунктирной линии с

линией локтя отложите влево 1 см,

поставьте точку ЛЗ и соедините ее

прямыми линиями с 01 И Н4.

Из НЗ влево восстав,"те перпен-

дикуляр к линии Л2 НЗ. От Нз по
этой линии отложите 14 см и по-

ставьте точку 'Н5. От Л вправо от-
ложите 2 см, поставьте точку Л.
и соедините ее прямой линией с

точкоij О И пунктирной С "5. Пе-
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ресечение с линией НН 1 обозначь-
те Н6. От Л4 вниз по пунктирной
линии отложите величину отрезка
Н5Н6 и поставьте точку Л5. От Л4

вправо отложите 6 см и соедини-

те получившуюся точку прямой
линией с Л5. Пунктирную линию

между точками Л5 и Н5 разделите

пополам, из точки деления влево

восставьте перпендикуляр на 0,3 см.

Полученную точку соедините плав-
ной линией с Л5 и Н5.
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8
Построение чертежа выкройки

воротника (рис. 3). С левой сто-

роны проведите вертикальную ли-

нию, ОТЛОжите на ней 12 см и по-

ставьте точки А и Н. От А и Н

вправо проведите rоризонтальные
линии.
От А вправо отложите мерку

полуобхвата шеи плюс 3 см и по-

стаВьте точку В (АВ=17,5+3=
=20,5 см). Из В опустите перпен-
дикуляр, пересечение с линией ни-

за обозначьте "1'
От Н вверх отложите 2 см и по-

ставьте точку Н2. Линию НН. по-

делите на три равные части, пра-

вую точку деления обозначьте Нз.
От Н 1 вверх отложите 2,5 см и

поставьте точку Н4. Точки Н4, Нз
И Н2 соедините плавной линией.
Линию АВ продолжите вправо

на 4 см и поставьте точку В 1 . Ли-
нию НА продолжите вверх на

1,5 см и поставьте точку А.. Точ-
ки А1 И В. соедините плавной ли-

нией. В 1 и Н4 соедините прямой
линией.

Раскрой. Стеl'аную куртку реко-
мендуется шить из тонкой ткани

с водоотталкивающей пропиткой.
Расход ткани - 2 м 30 см при ши-

рине 90 см. Прежде чем вы при-

ступите к раскрою куртки, поло-
жите ткань на один слой ватина
и прометайте в нескольких местах
в вертикальном и l'оризонтальном

направлениях. Остро заточенным

мелом или мылом наметьте линии

простеrивания. Шелковыми нитка-

ми в цвет куртки или отделочны-

ми прострочите по этим линиям.

Все детали куртки раскраивайте
CTpOro по долевой нити. На швы

прибавьте: в rорловине 0,5 см, в

плечевом срезе 2 см, в промме
1,5 см, по боку 3 см, по низу 5 см.

Выкройте подкладку. Чтобы курт-
ка была более теплой, можете вы-

кроить второй слой ватина.

Шитье. Сметайте и стачайте сре-
зы рукавов, плечевые и боковые

срезы. Все швы разутюжьте. Под-
шейте низ рукавов и куртки, под-
шейте подкладку. Если куртка бу-
дет на «молнии», то припуск на

борт подоrните на изнанку.
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 , «Мы С ребятами мечтаем сделать такую машину, которой не страш-

ны были бы снежные поля Крайнеrо Севера, которая без труда проби-

ралась бы среди снежных торосов. Мы даже название ей придума-

ли -- оленеход. Но пока у нас ничеrо не получается
-- не хочет на-

ша модель шаrать, подобно оленю... Помоrите нам сделать оленеход! »

Витя КРАСИНОВ, Oner ПОПОВСКИЙ, Иrорь СТЕЩЕНКО
r. Анадырь

ОЛIEНIEХОД
ОТПIPАI8ЛЯIEТСЯ 18 ПУТЬ
Модепь, которую пытаются по-

строить ребята из ropoAa Ана-

дыря, думается, интересна и дру-

rим наwим ч"татеnям. Но дпя то-

ro чтобы дать вам возможность

думать и действовать самим, мы

предnаrаем тоnько основную схе-

му одной из wаrающих маwин.

Вы можете назвать ее оnенехо-

дом, вербnюдоходом иnи меха-

ническим конем - все будет пра-
виnьно, потому что в основе

действия ее Hor nежит тот же

принцип, что и У животных, -

рычажная система с суставами.
Именно поэтому опоры ноrи од-
ной из первых действующих мо-

деnей wаrающей маwины состоя-

nи из двух частей: верхней и ниж-

ней, wарнирно соединенных меж-

ду собой. Сверху ноrи крепиnись
к общей несущей раме, а еще

BItIwe - к параnnеnоrраммам тяr

с wарнирами по yrnaM. Вся си-

стема представnяпа собой, по су-
ти депа, кривоwипно-wатунный
механизм, весьма напоминающий

((переступающую маwину» Hawero

pyccKoro ученоrо п. Л. Чебыwева,

построенную еще в конце про-

wnoro века.

Модеnь waroxoAa-оnенехоАа,
которую вы видите на рисунках,
имеет четыре опе»ры (ноrи), со-

единенные таким образом, что их

кривоwипы образуют параnпепо-
rpaMM. Каждая из Hor пересту-
пающей маwины Чебыwева (см.

рис. t) преобразует вращатеnьное

движение кривоwипа АС в почти

прямоnинейное движение точк"

М. Максимапьное откпонение от

прямой при соответствующем

подборе соотноwения между дпи-

нами звеньев механизма состав-

nяет доnи процента от дnины

кривоwипа.
Дnя сборки модеnи вам потре-

буются: ппастина из oprcTeKna

размерами 110 Х 50 Х3 мм, стан-

дартный микродвиrатепь 3 с ре-

дуктором 4, два копеса со втуn-
ками 5 и десять скоб.
Коnеса вырежьте из орrстекпа

иnи фанеры тоnщиной 3-4 мм.

Дnя изrотовпения скоб можно ис-

поnьзовать nистовое жепезо, дю-

раnь тоnщиной t мм иnи же эпе-

менты из AeTcKoro набора ((Кон-

структор-механик».
Монтаж начните с установки на

несущей раме (рис. 1) микродви-
rатеnя с редуктором. Распопожить
их необходимо так, чтобы ваn

редуктора проходип над .центром
пnастины. Наденьте на ваn редук-

тора центраnьные скобы t и за-

крепите их так, чтобы не выступа-
nи rоnовки винтов с rайками.

Крайние скобы 1 деnаются не-

скопько боnьwеrо размера с про-

точкой под винт, чтобы реrупи-

ровать выступ скобы над торце-
вой поверхностью рамы. Шарнир-
ные оси центраnьных и боковых

скоб допжны распопаrаться на

одной rоризонтапи (см. рис. 4).
Траектория движения стопы 7
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при работе Moдeт зависит от со-

отноwения дnин звеньев аЬ, Ьс,

Ье, пт, ed, cd и dn. Ориентиро-
 очноможно считать их соответ-

ственно равными 55, 55, 60, 15, 40,
55 и 55 мм. Однако nучwе Bcero

подобрать их опытным путем.

Вырежьте из пnотноrо картона

поnоски wириной 4-6 мм, две по

115-110 мм и по одной 70, 50 и

10 мм. Соедините их между собой

wарнирно в точках п, d, с, Ь, е.

Роnь wарниров Moryт выпоnнять

кнопки с заrнутыми остриями. За-

крепите поnучивwуюся рычажную

систему на nисте картона иnи фа-

неры в точках е и т wарнирно

Iв зтом сnучае nучwе Bcero wвей-

ными иrnами). При вращении точ-

ки n относитеnьно т точка а бу-
дет описывать траекторию, бnиз-

кую к показанной на рисунке 1.

Изменяя дnины звеньев ст и пт,
можно подобрать необходимую
высоту подъема стопы и wирину
wara.

Теперь приступайте к изrотовnе-

нию рычажной системы Hor 6. Ее

nучwе Bcero изrотовить из ста-

рых пnастмассовых nинеек. Вы-

.Писъжа
я смотрел по телевидению, как

встречали в Мурманске вернув-
ШИ!:fСЯ с CeBepHoro полюса атом-
ныи ледокол «Арктика... Хотелось
бы знать, будут ли теперь новые
транспортные линии в Арнтнке.

И. т и м о Ш Н н, r. Красноярск

Предстоит, ковечно, еще об-

работка результатов проведен-
вых на «Арктике.. исследований
и экспериментов. Весьма пер-
спективной, к примеру, выrля-

дит трасса от Мурманска к

Верииrову проливу, лежащая
вьппе SО-й паpaJIJlели. Она по-
чти на одну треть, на 1300 миль,

короче выие дейетвующеro Се-

вepHoro MOPCKOro пути на-

шей rлавной: маI'ИСТРали в

АРКТlIICе.
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режьте поnоски wириной 4-6 мм

и тоnщиной 1,5-1,0 мм. Посе-

редине звеньев ас и сп надфилем
сдеnайте пропиnы wириной 15-

10 мм на rnубине, равной поnо-

вине тоnщины пластин. То же са-

мое сдеnайте по краям зтих пnас-

тин в месте их wарнирноrо креп-
пения в точке с. На пnастинах Ье
и ed. пропиnы по краям деnаются

на противопоnожных поверх-

ностях.

Стопы waroxoAa
- из oprcTeK-

па ипи фанеры размерами
10 Х 30 мм. К стопе жестко кре-
пится скоба,. которая, в свою оче-

редь, wарнирно соединяется с ры-

чажной системой в точке а. Чтобы

обеспечить wарнирное соедине-
ние в точках а, Ь, с, d, используiil-
те медные закпепки ,525 1 мм. от-

верстия под закnепки сверnятс.

чуть боnьwеrо диаметра. Можно

испоnьзовать также кусочки мед-

ной или аnюминиевой провоnоки.

Порядок сборки такой: к звену

ас крепится стопа и звено Ье,
к звену сп крепится звено ed, и

даnее. звенья сп и ас соединяют-

ся между собой.
На коnесах по радиусу, равному

подобранному радиусу кривоwи-
па, просверnите нескопько отвер-

стий 525 1,5-1,0 мм под винт. Та-

кие же отверстия просверnите на

концах звеньев сп, Ье и cd.

Навесьте и жестко закрепите

коnеса на ваnу редуктора. Соеди-
ните рычажную систему с paMoiil
Iв точке а) и копесом кривоwипа
Iв '[очке п) wарнирно, винтами
с двумя rайкаМJI, как зто показа-
но на рисунке 4. Собирают ноrи

попарно. Есnи ноrи 1 и 111 Iсм.
рис. 3) закрепnены в верхнем по-

nожении копеса, то ноrи 11 и

IV - в нижнем.

Навесив рычажную систему,

подrоните и закрепите rайкой

скобы 1. &атарейку разместите
сверху на несущей раме. Реrуnи-
ровать ход можно, изменя. по-

парно точки закреппения звена

сп на копесе.

8. САФОНОВ,

инженер
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в конце прошлоrо века в Мо-

скве, в мастерской «Детское
воспитание» по эскизу известно-

ro худоЖника Серrея Малютина
была изrотовлена первая русская

матрешка. 8се восемь фиrур этой
матрешки были покрыты выжжен-

ным рисунком. Выжиrание по де-

реву, названное позже пироrра-

фией, было в то время сравни-

тельно новым и малораспростра-

ненным способом художествен-
ной обработки древесины. Аппа-
раты для выжиrания были несо-

вершенны, работали они на бен-
зине, который накалял платино-

вую иrлу. Чтобы поддерживать
ПОСТОЯНный накал иrлы, мастер

вынужден был периодически под-
качивать бензин ножной педалью.
Но, несмотря на технические

трудности, nироrрафия продол-
жала развиваться. В подмосков-

ном rороде Серrиеве Посаде
(ныне Заrорске) выжиrанием

и раскраской в 1912 rоду зани-

малось около ста дворов. Было

разработано множество различ-
ных вариантов матрешек. Однако
большой спрос на матрешки за-

ставил мастеров отказаться от

трудоемкой пироrрафии, и посте-

пенно выжиrание было заменено

росписью. Но для украшения де-
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ревянных коробочек, шкатулок,
блюд и ларцов продолжали при-

менять пироrрафию. На крышках
всевозможных шкатулок и коро-
бочек изображались сценки из

народной жизни, виды историче-
ских мест rорода. Значительная

часть изделий украшалась различ-
ными узорами.
С изобретением электровыжи-

rателя пироrрафия стала одной
из самых технически простых и

До.ступных способов художествен-
ной обработки древесины. Ее

применяют также для обработки

кожи, кости, картона и друrих ма-

териалов.

Простейший электровыжиrатель
состоит из понижающеrо транс-

форматора, реостата, ручки и

сменных нитей накала, которые

называют штифтами. Вместо рео-
стата лучше применять лабора-
торный трансформатор - ЛАТР.

Он наиболее удобен в работе и

позволяет получать высококаче-

ственный выжиr различной то-

нальности - от светло-охристоrо

до темно-коричневоrо,

Для выжиrания по дереву, коже

и кости в домашних условиях

вполне приrоден и школьный

электровыжиrатель заводскоrо

изrотовления. Такой электровы-

жиrатель предназначен в основ-

ном для контурных и тональных

рисунков в точечной или штри-

ховой манере, поэтому он име-

ет постоянный несъемный штифт.
Чтобы расширить возможности

аппарата, нужно подсоединить к

нему ручку друrой конструкции
(см. рисунок). Корпус ее выточи-

те из бука или березы. Кроме
Toro, выточите из латуни два

стержня-держателя. С одноrо

конца каждоrо стержня нарежь-
те резьбу М3. С друrоrо конца
на торце просверлите rлухое от-

верстие диаметром 1,5 и rлуби-
ной 6 мм. Под прямым уrлом
к нему прОСверлите друrое от-

верстие и нарежьте в нем резь-

бу под зажимный винт. Для

крепления стержней-держателей
выточите из пластмассы диск н



просверлите в нем два отвер-

стия. Диск должен не бояться

высокой температуры и в то же

время быть хорошим изолято-

ром. Этими качествами обладает,

например,. стеклотекстолит.

Кроме электровыжиrателя, по-

требуются некоторые BcnoMora-

тельные инструменты: кусачки

для откусывания нихромовой

проволоки, плоскоrубцы и Kpyr-

лоrубцы для выrибания штифтов,

отвертка для завинчивания за-

жимных винтов, молоток и нако-

вальня для отковки проволоки.

Для выжиrания предпочтитель-

но применять мя.rкую древесину

лиственных пород
- осину, липу,

ольху, тополь.

Известно, что древесина ОДЮ1Х

пород воспламеняется уже при

температуре 1500 С, а для друrих

этот nopor значительно выше и

доходит до 2500 С. Например,

мяrкая древесина липы воспла-

меняется при более низкой темпе-

ратуре, чем бук или береза. По-

этому выжиrать на мяrкой древе-
сине HaMHoro леrче и быстрее,
чем на твердой. Достаточно леr-

Koro прикосновения раскаленноrо

штифта к поверхноСТИ древесины,
чтобы получился rлубокий м вы-

разительный выжиr.

Если предстоит выжечь слож-

ный рисунок, переведите ero на

древесину с помощью копиро-

вальной бумаrи. Иноrда, чтобы

сохранить поверхность древеси-
ны чистой, мастера применяют

друrой способ. На папиросную

бумаrу предварительно переводят

рисунок с эскиза. Затем наклеи-

вают ее на древесину крахмаль-

ным или мучным клеем. -Выжиrа-

ют прямо по папиросной бумаrе,
а после выжиrания бумаrу осто-

рожно удаляют.

Орнамент обычно выполняют

Штифты различной формы и

детали орнамента, полученные

с НХ помощью. Конструкция руч-
ки аппарата для выжиrания. По-

следовательность выжиrания орна-

мента.
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Две схемы аппаратов для выжи-
rания.

фиrурными штифтами-штампика-
ми без предварительноrо ри-
сунка.
Осваивать технику пироrрафии

следует начинать снесложното

орнамента, для KOToporo потре-

буется изrотовить самые про-
стые штифты. На нашем рисунке

показана последовательность вы-

Жиrания элемента npOCToro узо-

ра. Чтобы выполнить такой узор,
заранее приrотовые два простых
штифта. Они выrибаются в виде

скобок разных размеров. Штиф-
ты изrотовые из нихромовой
проволоки диаметром от 0,3 до

1,5 мм. Проволоку нарежьте на
небольшие куски и плоскоrубца-
ми или круrлоrубцами придайте
им требуемую форму. Чтобы
увеличить жесткость штифта, про-
волоку предварительно слеrка от-
ковывают молотком на нако-
вальне.

В крайнем случае для изrотов-
ления штифтов МОжно использо-
вать проволоку от спирали элек-

троплитки, но учтите, что такие

штифты недолrовечны.
Изrотовленный штифт закрепи-

те в держателях. Включите элек-

тровыжиrатель и с помощью
ЛАТРа или реостата добейтесь,
чтобы рабочая часть штифта на-
калилась до светло-красноrо
цвета.
На отдельном куске дерева

той )t(e !'lOроды, что и выжиrае-
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мое изделие, сделайте пробу.
При оптимальном накале штифта
от леrкоrо ero прикосновения к

древесине на ней дОЛжна полу-
читься четкая уrлубленная корич-
невая линия с леrким золоти-
стым оттенком по краям. При
слишком большом накале штифта
дерево будет вспыхивать, чеrо

допускать не следует. Лри слиw-
ком слабом накале штифт
приходитс:я прижимать к поверх-
НОСти древесины с некоторым
усилием, от этоrо он деформи-
руется и быстро теряет форму,
а выжженная линия получаеТСJl

очень темной и маловыразитель-

ной. В первом случае нужно уба-
вить, а во втором увеличить на-

кал штифт .Меняя степень нака-

ла, можно добиваться больwоrо
разнообразия оттенков - от свет-

ло-золотистоrо до темно-корич-

HeBoro. От высокой температуры

древесина по краям выжженноrо

контура слеrка подпаливается,

приобретая леrкий ЗОлотистый
цвет. Подпал смяrчает резкий

контур рисунка и делает ero бо-

лее живописным.

Добившись нужной Тонально-

сти выжиrа на пробной дощечке,

приступайте к выжиrанию орна-
мента непосредственно на изде-
лии (см. рисунок). Сначала выжи-

rайте более крупные элементы

(1, 2), затем, Сменив штифт, бо-

лее мелкие (3). На последнем, за-

вершающем этапе нанеСите точ-

ки (4). Такой же последователь-

ности нужно придерживаться при

выжиrании любоrо друrоrо ор-
намента, каким бы сложным он

ни был. Во всех случаях при вы-

жиrании нужно идти от более

крупных элементов рисунка к бо-

лее мелким. При выполнении

сложноrо KOHTypHoro рисунка

штифт передвиrайте по поверх-

ности древесины, слеrка касаясь

ее. Скорость передвижения штиф-
та во MHoroM зависит от силы на-

кала штифта и твердости древе-

сины. По мяrкой древесине
штифт движется леrко и свобод-
нО даже при слабом накале. Этим



способом провести линию одина-

ковой толщины довольно сложно.

Поэтому контурные рисунки луч-
ше выжиrать с помощью штампи-

ка. Штампик приложите к древе-

сине на каком-либо участке кон-

тура. Получив выжжс:-tную чер-

точку, приподнимите штампик,

передвиньте ero и выжиrайте сле-

дующую черточку. Черточки дол-
жны сливаться в единую линию.

При работе с электровыжиrате-

лем не забывайте об элементар-
ных правилах техники безопасно-
сти. Нельзя оставлять включен-

ный аппарат без присмотра. Ме-

нять штифты можно только при

выключенном аппарате. Работать

нужно в хорошо проветриваемом
помещении.
Выжженный рисунок при необ-

ходимости МОжно раскрасить.
Для раскраски дерева применя-
ют акварельные, rуашевые, мас-

ляные краски, темперу, тушь,
анилиновые красители. Раскален-

ный штифт пережиrает волокна

древесины, что препятствует рас",:
плыванию жидких красителей.

Поэтому краску можно наноСИТЬ

мяrкой кистью без преДваритель-
ной rрунтовки. она будет -окра-
шивать только те участки древе-

сины, которые оrраничены выж-

женным контуром. Для закреп-
ления водяных красителей изде-

Выжиrание С РОСПИСЬЮ на коро-
бочке. Работа В.

.
Соколова, r. За-

ropcK Московскои области.
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Крышка шкаТУЛКI1. Выжиrание
и роспись. Заrорск.

лие нужно покрыть тонким слоем

лака. ,

Пока вы будете осваивать тех-

нику пироrрафии, можно копиро-

вать rOToBbIe рисунки. Но потом

старайтесь сами составить эскиз

орнамента' или рисунка. Пироrра-
фия имеет свои, присущие толь-

ко ей художественные достоин-

ства. Поэтому не следует вносить

в нее не свойственные ей приемы

rрафики и живописи. Пироrрафи-
ческая работа, выполненная на

отд.ельной дощечке и вывешенная

на стене, вряд ли имеет право на

существование как самостоятель-

ное художественное произведе-

ние. Старые мастера Bcerда не-

посредственно связывали техни-

ку пироrрафии с реальными ве-

щами, украшая выжиrанием пред-

меты, употребляемые человеком

в быту. Если У вас нет возмож-

ности сделать самим столярное
или токарное издеЛl'lе, некоторые
из них можно купить в маrази-

не - например, разделочные до-

ски или точеные ступки. Украшая

деревян ыеизделия, не neperpy-
жайте их выжиrанием. Рисунок

должен быть лаконичным и сдер-

жанным. Ero задача не разрушать,

а подчеркивать и выявлять при-

родную красоту дерева.

r. ФЕДОТОВ

Рисунки автора
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((В BaweM журнаnе быnа традиция печа-
тать к HOBoroAHeMY празднику описание
разnич!'tых самодеnок, которые помоrаnи
нам устраивать не совсем обычную еn-

ку, - пиwет Виктор Титаренко из Bonor-

ды. - Но ВОТ в посnедние два roAa я та-
ких caMOAenOI( у вас не встречаn. Есnи
можно, возобновите их пубnикацию).
Сеrодня мы выполняем просьбу Викто-

ра Титаренко.

rнРлянды с СЮРПРИ30М

Почти в каждой семье в ново-

rоднюю ночь зажиrаются на елке

праздничные rирлянды из MHoro-

численных лампочек. И особенно

красиво, если оrоньки время от

времени меняют окраску, расцве-
чивая елку НОВыми цветовыми

узорами. Как неожиданна каждая
следующая фиrура, так и при ра-
боте нашеrо электронноrо пере-

ключателя rирлянд трудно пред-

уrадать, в каком сочетании

вспыхнут лампы в следующий мо-

мент. Дело в том, что все четы-

ре rирлянды соединены в одну
единую систему, а управляются
они электронными реле, имеющи-

ми различную частоту срабатыва-
ния и электрически не связанны-

ми друr с друrом.

Блок управления rирля дами
состоит из четырех простеиших,

одинаковых по конструкции пере-

ключателеи.
Сначала рассмотрим работу од-

Horo переключающеrо устройства.
Коrда .вы включите тумблером SI
напряжение питания, через кон-

такты реле Кl.2 по цепи диод

Дl, резистор Rl, конденсатор Сl
потеЧет ток. Сопротивление KOH 

денсатора Сl (он имеет большую
емкость) значительно меньше, чем

сопротивление реле Кl. ЭТОт кон-

денсатор начинает заряжаться,
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при этом ero сопротивление уве-
личивается и вскоре становится
равным сопротивлению обмотки
реле.

Реле Кl срабатывает, ero кон-
такты Кl.l выклю.чают rирлянду
Нl, а контакты Кl.2 разрывают
цепь питания. Обмотка реле и

конденсатор Сl отключаются от
сети. В этом положении КОнтакты

будут находиться до тех пор, по-
ка конденсатор не разрядится на

обмотку реле. Затем якорь реле
возвращается в первоначальное
положение, и все повторяется
сначала.

Подбирая величину сопротивле-
ния резистора и емкость конден-
сатора, можно изменять частоту
переключения реле.
Аналоrично работают и остаЛl,-

ные блоки переключателя rир-
лянд. Разница заключается лишь
в том, что частота переключения

реле различна, поэтому размыка-
ние и включение rирлянд Н 1 - Н4
происходит неодновременно. Леr-
ко заметить, что каждая из rир-
лянд может иметь четыре rрада-
ции яркости.

Теперь познакомимся с деталя-

ми, которые используются для

сборки электронноrо блока пере-
ключателей.
Полупроводниковые диоды



Дl - Д4 типа Д7Ж или Д226.
Реле 1(1 - 1(4 - поляризован-
ные типа РП4. Подоvдут также

реле типа РЭС9 или РС13, име-

ющие напряжение срабатывания
не более 20 В.

Электролитические конденсато-

ры типа 1(50-3 или 1(50-6, рассчи-
танные на рабочее напряжение
не менее 50 В. Емкость конденса-

торов выбирается произвольно, в

пределах от 200 до 2000 мкФ

(например, конденсатор Сl может
иметь емкость 200 мкФ, С2
500 мкФ, СЗ - 1000 мкФ, С4 -

2000 мкФ).
Резисторы любоrо типа сопро-

тивлением от 47 до 470 кОм

(например, резистор Rl - 47 кОм,
R2 - 100 кОм, R3 - 220 кОм,
R4 - 470 кОм).
После сборки нужно проверить

работу каждоrо блока переключа-
теля и подбором величины R и С

установить частоту переключения

реле 1( так, чтобы она не совпа-

дала с частотой срабатывания

друrих реле.

rирлянды НI-Н4 одинаковы по

количеству лампочек и по элек-

трическим параметрам, они рас-
считаны на напряжение 140-150В.

ДЛЯ 3Toro из обычных стандарт-
ных rирлянд на 220 В убирают

третhЮ часть последовательно

соединенных лампочек. Можно,

конечно, и самостоятельно и"rо-

тоВить rирлянду из двадцати

трех ламп, рассчитанных на на-

пряжение 6,3 В и ток 0,28 А.

Лампочки каждой rирлянды же-

лательно покрасить прозраЧIfIЫМ
лаком одноrо цвета.
Возможности конструкции не

исчерпываются данной схемой.

Практически это устройство мо-

жет работать с большим числом

реле и перек.flючать «без лоrики»

любое четное количество rирлянд.

И. ЕФИМОВ,
инженер

Рисунок
Ю. ЧЕСНОКаВА
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.7lo0 1ШftIIСОд IШ .460,!
В отличие от спортивных БУt::-

ров классическоrо типа предла-
rаемый вашему вниманию парус-
ник весьма прост по конструк-
ции и доступен в изrотовлении.

Вместе с тем, несмотря на свою

простоту, он при умеренном вет-

ре развивает скорость до
50 кмJч, а ero оснастка имеет

все необходимое для успешноrо
обучения хождению под пару-
сом.

Изrотовление парусника начи-

нается с ero основы у палубной
площадки (13) размером 100Х
Х125 см, которая вырезается из

листа мноrослойной фанеры тол-

щиной 20 мм. С нижней стороны
к палубе шурупами крепятся два

деревянных КОнька (14), которые

вырезаются из ровной сосновой

доски шириной 15 и толщиной
3 см. Нижние ребра коньков нуж-
но заточить рубанком под yr-

лом 450 и окантовать металличе-

ским уrолком сечением 20Х

Х20 мм.

После сборки палубы можно

приступить к изrотовлению самых

ответственных элементов парус-

ника - центральноrо лонжеро-
на (1) и мачты (4), которые бу-

дут испытЫвать наибольшие на-

rрузки и, следовательно, долж-

ны обладать особой прочностью.

Для них необходимо подобрать
доски из ПРЯМОСлойной сосны, не

имеющие сучков и трещин, дли-

НОй 240 и толщиной 6,5 см. Ши-

рина мачтовой доски должна

быть 1 О см, лонжерона

15 см. Подобранные доски обра-
ботайте рубанком' и аккуратно

распилите по всей длине ровно
на половину толщины доски. Луч-
ше Bcero это сделать в столярной
мастерской дисковой пилой.
В том случае, если вы будете пи-

лить обычной ножовкой, начер-
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тите предварительно прямую

линию запила cTporo посередине

боковых rраней.
Распилив доску, нанесите на

плоскости разреза ровный слой
столярноrо или казеиновоrо клея,
одну из половинок доски раз-

верните на 1800 и, вновь сложив

обе половинки, зажмите их в ти-

сках или струбцинах до полноrо

высыхания клея. Проделанная
операция. позволит уравновесить

изrибающие силы в теле мачты 11

лонжерона. Перед тем как Склеить

мачтовую доску, в каждой из ее

половинок нужно вырезать ста-

меской или фрезой пазы шири-

ной 5 и rлубиной 3 мм, которые
после склеивания образуют паз

для заделки кромки паруса.

теперь нужно сделать rик (2)
и утлеrарь (1 О), с помощью кото-

рых осуществляется управление

парусами. Каждый из них делает-

ся из двух сосновых реек сече-

нием 15Х50 мм и длиной соот-

ветственно 120 и 100 см. Рейки

соединяются между собой на

клею и шурупами. rик крепит-

ся к мачте с помощью шарни-

ра, выполненноrо НЗ Стальных

полос толщиной 3 мм, иВ-мм

болта. Место крепления шарнира

располаrается на расстоянии

21 О См от верха мачты. На про-

тивоположном конце rика и на

расстоянии 40 см от Hero кре-

пятся стальные кольца, через ко-

торые проходит rика-шкот (12)-
капроновая веревка дЛИНОй 2,5-
3 м. Такая же веревка длиной
около одноrо метра закрепл ется

на ближнем к мачте конце утле-

rаря (10).
Коrда парусник движется, свО-

бодные концы веревок находят-
ся у вас в руках. Меняя их на-

тяжение, вы тем самым реrули-
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руете положение парусов по на-

правлению ветра.
Для изrотовления паруса по-

дойдет любая п:Потная ткань, но

лучше BcerO плащевая. Перед тем
как шить парус, ткань необходи-
мо вымочнть в rорячей воде,
чтооы в дальнейшем она не по-

лучнла усадку н не деформнро-
вала парус. Передний napyc -

rpOT (8) можно сделать нз цель-
Horo куска тканн. Задннй боль-
шой парус - стаксель (3) СШН-

вается нз нескольких полос. Прн
этом нужно постараться прндать

ему небольшую выпуклость.

Теперь, Korда все элементы na-

русннка rOToBbI, можно присту-
пать . к ero сборке. Прежде все-

ro укрепнте центральный лонже-

рон на палубной доске. Для это-

ro просверлите в них по два
сквозных отверстия днаметром
8-1 О мм под крепежные болты.

Под rоловки болтов и rайки под-
ложнте шайбы, чтобы прн за-

тяжке не повреднть лонжерон и

палубную доску.
Перед установкой мачты на

лонжероне с помощью клея н

шурупОв укрепите мачтовое rнез-

до (16), выполненное нз обрез-
ка Доскн ТОлщнной 6,5 см с про-

деланным в нем сквозным отвер-

стнем, равным сеченню мачты.

Мачта фнкснруется двумя боко-
ВЫМн (9) н одной НОСОВОй (6)

111,lcbJJta
я чнтал, что автомобильный за-

вод именн Лнхачева rотовит к

выпуску новый тяrач ЗИЛ-130В.
Сколько rpуза он сможет взять1

В. Т ю р и н, r. Макеевка

Летом этоro rода труженики
CeJ13 IIОЛУЧИЛИ первую партию
ТJlсачеii 3ИЛ-130В. Такой ав-

'I'омобиль с прицепами способеlJ

lIеревезти за рейс 12-15 т rpy-

З8,.
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растяжкамн. Для растяжек хоро-
шо нспользовать стальной трос

сеченнем 3 мм, но можно н ка-

проновый шнур сечением 5-

6 мм. Боковые растяжки цеп-

ляются к проушннам, привинчен-

ным по бокам мачты на расстоя-
нии 60 см от верха и к внеш-

ней стороне КОНьков (11).
Носовую растяжку, называе-

мую штаrом, одним концом при-

КР'епите к проушине на мачте, а

друrой дважды проденьте через
отверстие в утлеrаре, образовав
таким образом стяжную петлю.
Затем вставьте в отверстие на

носу лонжерона и завяжите уз-

лом. При образовании СТЯЖНОЙ
петли нужно иметь в виду, что

утлеrарь находится над лонжеро-

ном на высоте 10-15 'см.

В верхнем уrлу rpoTa крепко

пришейте по обеим сторонам две

металлические шайбы диаметром

6-8 мм. Ткань паруса внутри

шайб разрежьте, в образовавше-
еся отверстие проденьте капро-

новый шнур (9), называемый фа-

лом, и завяжите ero двойным

узлом. Фал перебрасывается че-

рез ролик (5), установленный на

мачте, и ero свободный конец
завязывается внизу у мачтовоrо

rнезда.

Теперь наш парусник rOTOB пО-

спорить в скорости с ветром.

Однако прежде чем спускать ero

на лед, потренируйтесь, стоя на

месте на cHery, управлять пару-

сами, (cnовиты> ветер. Дело этО

требует известнОЙ сноровки.
Имейте в виду, что при силь-

ном ветре достаточно использо-

вать только один rpoT, а стаксель

следует убрать, подняв' rик

кверху и привязав ero к мачте.

Не забудьте потеплее одеться.
На ветру, сидя неподвижно на

палубе, вы быстро замерзнете.
Неплохо, если на палубную до-

ску вы положите кусок войлока

или ватную подстилку.

Попутноrо вам ветра и rладко-

ro льдаl

А. КАТУШЕНКО
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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ
..ЮНЫЙ ТЕХНИК"

Н! 11,

1977 roA

(,Киров» - первый со-

ветский леrкий крейсер,
ropAocTb и слаВа оте-

чественноrо судострое-
ния. Ero строила бук-
вально вся страна.

Строи-rели называли (,КИ-

ров» стахановским ко-

раблем. Заложенный в

октябре 1935 roAa, крей-
сер был спущен на воду

ровно через roA
- в

ноябре 1936 roAa.
Флаrман Краснозна-

MeHHoro Балтийскоrо

флота во время Великой

Отечественной войны

«Киров» активно уча-

ствовал в rероической
защкте Ленинrрада.

И сеrодня боевой ко-

рабль остается в строю.
Он стал учеБНым СУД-
ном. На нем проходят

практику курсанты воек-

но-морских училищ.
.На страницах прило-

жения вы найдете чер-

тежк модели крейсера-

ветерана.
Этот номер познакомит

вас еще с одной мо-

делью историческоrо

паровоза Ng 293, на кото-

ром В. И. Ленин вернул-

ся в россию в октябре

1917 roAa.

Кроме Toro, мы расска-

жем вам, как noAroToBKTb

карнавальные костюмы к

HOBoroAHeMY празднику;

каучим делать елочНЫ!

иrрушки в стеклодувноИ

мастеDСКОЙ свое" школы.
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Пока )то фантастический проект: космический корабnlt буксирует
к Земnе астероиД, боrатый реДКИМи метаnnами. Ребята И3 n'аборато-
рии космическоrо модеnирования Удмуртской станции юнЫх техни;
ков представnяют себе )то так. Построенну,ю ИМИ модет. вы видиrе

на рисунке.
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